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روابط آب در خاك-
املاح-

خاك: فصل دوم

:بازنویسی و تکمیل

دکتر محمد اکبریان
گروه جغرافیا، دانشگاه هرمزگان

خاکروبه ؟؟؟= خاك 
ته باشد؟آیا می توان چیزي را تصور نمود که براي بشریت مفهومی با ارزش تر از خاك داش-

لی  واژه خاك حتی در جملات مربوط به آفرینش و خلقت بشر هم همانند جمله زیر تج-

:  یافته است

قران کریم »خداوند انسان را از خاك آفرید و آنگاه به او جان بخشید« 

ل تاروپود زندگی بشر در کارگاههاي خاکی که از گوشه ها و زوایاي آن بوي گ« حرمت-
» . استشمام می گردد، بافته شده است

.انسان اولیه مادام که از راه شکار زندگی میکرد به خاك توجهی نداشت-

تأمین امروز هم تعداد بسیار زیادي از جمعیت کره زمین به زراعت اشتغال داشته و براي-
.  غذا و پوشاك با خاك در ارتباط تنگاتنگ بسر می برند

مفاهیم
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1870اکوچایف Regolith)(گولیترمخلوطی از سنگهاي هوادیده قسمت سطحی پوسته زمین یا -

.  ه وجود می آید قسمت سطحی پوسته زمین که برا اثر عوامل مختلف فیزیکی شمیایی و حیاتی ب-

رفته و قشر چند سانتی متري تا چند متري از مواد آلی و غیر آلی است که بر روي سنگ قرار گ-
د بر است و گیاه می توان) عناصر معدنی( شامل هوا، آب، موجودات زنده، مواد آلی و ذرات کانیایی

.روي آن ادامه حیات دهد

ی  مخلوطی از مواد معدنی و آلی می باشند که از تجزیه و تخریب سنگ ها در نتیجه هوازدگ-
بوجود می آیند

-ماکرو ،)اثرات درجه حرارت و رطوبت(خاك نتیجه اثرات عوامل ژنتیکی و محیطی نظیر اقلیم «-
حی پوسته  و میکروارگانیسم ها و توپوگرافی در طول زمان بر روي مواد معدنی ناپیوسته قشر سط

لوژیکی با بدین سبب خاك از لحاظ بسیاري از خصوصیات فیزیکی، شیمیائی و بیو. زمین است
».موادي که از آن ناشی گردیده است متفاوت می باشد

ود مجموعه اي از ذرات و اجسام طبیعی که پوسته خارجی زمین را پوشانده و گیاهانی در آن وج-
)  1972اداره خاکشناسی امریکا . ( دارن یا قادر به روئیدن می باشند
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لیت موجودات طبق تعریف ژنتیکی ، خاك ها بر اثر تخریب فیزیکی و شیمیایی سنگ ها و فعا
ل جدول  بنابراین خاك در درجه او. زنده که سبب تشکیل هوموس می شود به وجود می آیند

ه مواد معدنی آن شامل ریگ، شن، ماسه و غیره است ک–ترکیب است از مواد معدنی و الی 
کیل می و مواد آلی را بقایاي گیاهی و جانوري تشبر اثر تخریب و تجزیه سنگ بوجود می آید

.  دهد
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: دو مرحله اساسی در تشکیل خاك 

Parent Materialتشکیل مواد مادري خاك -

Horizonایجاد افق هاي خاك -

pHysicalدر مرحله اول تخریب فیزیکی یا مکانیکی  weathering منجر به متلاشی شدن
سنگها شده و مواد مادري خاك را حاصل می نماید  

ایجاد کانیهیاي جدیدي از مواد . Chemical Weatheringدرمرحله دوم تجزیه شیمایی 
.    می آیدفراهم متلاشی شده 

تشکیل خاك
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pHysicalتخریب فیزیکی یا مکانیکی  ) الف  weathering

یله متلاشی شده و هوادیدگی سنگها و ایجاد خاك در محل و یا حمل و انتقال آن به وس
ادر خاك  عواملی چون آب ، باد ، یخچال ها و نیروي ثقل به مناطق دیگیر و تشکیل مواد مو

:مهمترین عوامل تخریب فیزیکی 

درجه حرارت -

آب و باد و یخ -

) افزایش می یابد یا ترکیدن نمک74به 46سولفات کلسیم با جذب یک ملکول آب حجم آن از ( املاح -

تناوب خشکی و رطوبت-

...)فشار ریشه گیاهان ؛ تعییرات فشار سطحی و(سایر عوامل -

تشکیل خاك
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Chemical weatheringهوازدگی شیمیایی ) ب 

یهاي ثانویه  و ایجاد کانی شناختی سنگ ها ، کانی ها ، ندگرگونی در ساختار شیمیایی و کا

:مهمترین عوامل تخریب شیمایی 

)اضافه شده مولکول آب به کانییها و ایجاد کانی جدید(Hydration & Hydrolysisآبگیري -

)مثل جذب آب در آهن و یا سایر عناصر چند ظرفیتی(احیا و اکسیداسیون -

) و اکسید ها ترکیب گار کربنیک با آب و هیدر-واکنش بین کربنات ها و بی کربنات ها( انحلال -

)پیوند یک یون فلزي با یک کمپلکس آلی(یا تبادل یونی کلات شدن-

تشکیل خاك
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تشکیل خاك
Biotic  weatheringتخریب حیاتی  ) ج 

تخریب و متلاشی شدن کانیها و احجار تحت تاثیر گیاهان و حیوانات و باکتریها 

اه است ازبین رفتن گیاهاهان با موادآلی و هوموس همر. اقلیم هر منطقه نوع خاصی از گیاهان را معرفی کی کند
. ) نندگیاهان عالی مواد آلی را تولید میکنند و گیاهان پست آن را تجزیه می کرده به هوموس تبدیل می ک( 

: تاثیر گیاهان عالی در تخریب سنگها 

.  آب و املاح معدنی را اعماق سنگها به سطح خاك آورده موجب گردش و جریان محلوي خاك میشوند-1

که مولفه اصلی ایجاد هوموس است Litterتولید لاشبرگ -2

املاح موجود در شاخ و برگ به سطح خاك اضافه می شود   -3

ح موثر مواد آلی این شاخ و برگها در اثر آبشویی محلول اسیدي ایجاد می نمایند که در انحلال و انتقال املا-4
. است 

، ایددرز و ترك ایجاد می نماسیدي است و به متلاشی شدن سنگها کمک می کند و pHداري ریشه کیاهان-5
خاك شده و افزایش pHگاز کربنیک از خود متصاعد میکند و تولید اسید کربنیک می نماید که موجب کاهش 

ي براي انتقال و نهایتا معبر.در تبادل کاتیونی شرکت و ترکیب خاك را تغییر می دهدقدرت انحلال آب می شود، 
.  املاح ایجاد میکند
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pHخاك:
ها بستگی  بیشتر این واکنش. خاك ها در بر دارنده واکنش هاي شیمیایی آلی و غیر آلی هستند

آن pHخاكیکی از مهمترین خصوصیات شیمیایی یک. به تنوع خصوصیات شیمیایی خاك ها دارند

یون هاي هیدروژن . خاك در ارتباط با غلظت یون هیدروژن آزاد در زمینه خاك استpH .است

یمیایی به  در خاك توسط تجزیه آب، فعالیت هاي شیمیایی ریشه و بیشتر واکنش هاي هوازدگی ش
خاك هاي با غلظت هاي . خاك استpHغلظت یون هاي هیدروژن تعیین کننده. وجود می آیند

ا پایینی از غلظت نسبت) قلیایی(خاك هاي آلکالن. بالاي یون هیدروژن تمایل به حالت اسیدي دارند
.یون هیدروژن را دارند

ریف و مفاهیم اتعبرخی 
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ریف و مفاهیم اتعبرخی 
:هوموس

یواقعهايخاك.دهدنمیتشکیلراواقعیخاكیکتنهاییبهکانیذراتازايتوده

(Supplemented)وکنندمیتغییرگرفته،قرارتاثیرتحتزندههايارگانیزمبوسیله
.شوندمیافزوده

ککماضافیآلیموادایجادبوسیلههاخاكگسترشوتوسعهدرجانورانوگیاهان

کهلمحلونیمهشیمیاییترکیبیکبهراآلیمواداینهاباکتريوهاقارچ.کنندمی
ندمانخاكدرموجودبزرگترهايارگانیزم.کنندمیتبدیلشود،مینامیده"هوموس"

همدرخاكدرموجودمعدنیموادباراهوموسها،موریانهوهاسوسکخاکی،هايکرم

آمیزندمی

.
تشکیلاست،تیرهکهخاكبالاییهايلایهدرکهاستبیوشیمیاییمادهیک"هوموس"

.استسیاهتاتیرهايقهوهرنگبههوموسخود.شودمی
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:هوموس براي خاكفواید
هوموس توانایی خاك را براي نگهداري و ذخیره رطوبت افزایش میدهد-

ته نشست مواد حمل شده توسط باد و باران-

هوموس منبع مهم مورد نیاز تامین کربن و نیتروژن گیاهان است-

هوموس باعث بهبود ساختمان خاك براي رشد گیاهان می شود-

:مادر داردهوموس داراي انواع گوناگونی است که بستگی به کیفیت مواد آلی و نوع سنگ
بر روي پیوند تنگاتنگ با ذرات معدنی دارد و غالبا در اقلیم معتدل و مرطوب:موس مولهو

.خاکهاي قلیایی و رسی با خاك برگ فراوان و تجزیه پذیر تشکیل می شود
اري فشرده تر بوده، در اقیلم سردتر و بر روي خاك برگهایی که به دشو:هوموس مور

عملا  و بر روي خاکهاي ماسه اي و اسیدي که) مانند برگهاي سوزنی کاج(تجزیه می شوند

.ودفاقد کلوئید رس می باشند تشکیل می ش

نمونه هوموس اسید در اطراف کوه .نوع بینابینی دو قسم فوق می باشد:هوموس مودر

.هاي آلپ مشاهده می شود

ریف و مفاهیم اتعبرخی 
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تشریح پروفیل خاك

بالاترین لایه در اکثر خاك که اصولا حاوي گیاهان، سطوح:Oافق
)افق مواد آلی(.مختلفی از مواد تجزیه شده و هوموس ها می باشد

هوموس و نمخلوط شد(ویژگی2داراي ؛از ذرات کانیایی تشکیلم:Aافق
لول و   زون جابجایی ذرات ریزتر و مواد مح، دیگر مواد ارگانیکی با ذرات کانیایی

بافتی سبک و از نظر رنگ تیره و از نظر Aافق،)لایه زیریندر ته نشست 
و ومینیماکسیدهاي آهن و الکمی کانیهاي رسی . استبا تهویه مناسبمتخلخل 

تمرکز کوارتز و سیلیس و کم عمق در نواحی خشک

، حاوي مواد معدنی-و فعل انفعالات شمیاییافق ذخیره مواد:Bافق
غنی شدگی اش از ذرات رس ، Aبوسیله ته نشینی توسط آب را از افق

ربنات معمولا بوسیله اکسیدهاي آهن و آلومینیم یا بوسیله کBافق. است 
فقدان این افق در خاکهاي  .شودرنگی میAکلسیم ته نشین شده از افق

تکامل نیافته  
اساسا از سنگ مادر هوازده شده اي تشکیل شده که توسط :Cافق

ثر تحت فرایندهاي خاك زایی یا جابجایی یا تشکیل مواد ارگانیکی بطور مو
.هادر نواحی خشک محل تجمع نمک و کربناتتاثیر قرار نگرفته است

.حاوي سنگ بستر غیر هوازده است:Rافق

افق هاي خاك عمدتا تحت تاثیر دو فرایند اصلی 
فعالیت موجودات زندهو حمل مواد بوسیله آب

:بازنویسی و تکمیل
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خواص فیزیکی خاك

. اشدخواص فیزیکی خاك در تعیین قابلیت استفاده از آن براي مقاصد گوناگون حائز اهمیت می ب
فوذ ناستحکام و تحمل فشار، قابلیت زهکشی در حالت مرطوب و خشک، قدرت ذخیره رطوبت، سهولت 
ک با ریشه گیاهان در خاك، تهویه و قابلیت نگهداري عناصر غذایی گیاهان در خاك همگی ارتباط نزدی

خواص فیزکی خاك دارند
بافت خاك	

ه ب. اندازه نسبی ذرات خاك را اصطلاحاً بافت خاك گویند که حاکی از ریزي و درشتی خاك می باشد
.عبارت دیگر مقدار نسبی شن و سیلت و رس که ذرات کوچکتر از سنگریزه می باشد 

. و سبک به خاك شنی و ریز و سنگین به خاك رسی اطلاق می شوددرشت 
ما بین این دو نوع و داراي مخلوط مناسبی از شن و سیلت و رس است) loam(لوم خاك 

مورفولوژي خاک

:بازنویسی و تکمیل
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مورفولوژي خاک

)سیستم بین المللی(انواع ذرات تشکیل دهنده خاك 

اندازه برحسب میلی مترنام

میلی متر2بزرگتر از )Gravel( ریگ و سنگ 

میلی متر0/2تا Coars sand(2( شن درشت 

میلی متر0/02تا Find sand(0/2( شن ریز 

میلی متر0/002تا Silt(0/02( سیلت 

میلی متر0/002کمتر از )Clay( رس 

:بازنویسی و تکمیل
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مورفولوژي خاک

تقسیم بندي بافت خاک 

15کمتر از رس برابر 1/5سیلت وذراتمجموع یا درصد و 85حداقل مقدار شن ) :sand(شنی -1

.درصد می باشد

– loamy(لومی –شنی -2 sand: ( رس  برابر ذرات 1/5و درصد و مجموع سیلت 90تا 70شن بین

.  درصد کمتر می باشد30درصد و مقدار رس از 15بیش از 

– sandy(شنی –لومی –3 loam: ( درصد یا مجموع درصد سیلت و دو برابر مقدار  20رس کمتر از

درصد باشد و مقدار رس  52تا 24خاك هایی که مقدار شن آنها بین . درصد بیشتر می باشد30رس از 

.درصد است خاك لومی و شنی نامیده می شوند50درصد و سیلت شان نیز کمتر از 7شان کمتر از 

4–)loam ( درصد است52درصد و شن کمتر از 50تا 28درصد و سیلت 27تا 7مقدار رس بین :لوم.

– silt(سیلتی –لومی –5 loam: ( درصد بوده و یا  27تا 12درصد و رس بین 50مقدار سیلت بیش از

.درصد است12درصد نوسان داشته و مقدار رس نیز کمتر از 80تا 50مقدار سیلت بین 

.  درصد است12درصد و مقدار رس کمتر از 80مقدار سیلت کمتر از )silt(سیلت –6

:بازنویسی و تکمیل
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– sandy–clay(شنی –لوم رسی –7 loam: ( درصد رس داشته و مقدار 35تا 20اینکه

.درصد می باشد45درصد کمتر و شن آن نیز بیش از 28سیلت آن 

درصد 20درصد و مقدار لوم کمتر از 40تا 27مقدار رس تا )clam –loam(لومی ورسی -8

.درصد در نوسان است45تا 

silty(سیلتی –لوم رسی -9 – clam – loam( درصد و مقدار شن نیز از 40تا 27مقدار رس

.درصد کمتر است20
– sandy(رسی و شنی -10 clay( درصد بیشتر است45تا 35مقدار رس و شن آن از.

silty(رسی و سیلتی -11 – clay( 40مقدار هر یک از رس و سیلت آن به ترتیب بیش از

درصد است 
40تا 45درصد و مقدار شن و سیلت آن به ترتیب از 40مقدار رس بیش از )clay(رسی -12

.درصد کمتر است

تقسیم بندي بافت خاک 

مورفولوژي خاک

:بازنویسی و تکمیل

دکتر محمد اکبریان
گروه جغرافیا، دانشگاه هرمزگان

:بازنویسی و تکمیل

دکتر محمد اکبریان
گروه جغرافیا، دانشگاه هرمزگان

تعیین بافت خاک در صحرا 

ده بین بافت خاك را در صحرا بدین ترتیب معین می کنند که مقداري از خاك را مرطوب کر
هد و از از احساسی که به حس لامسه دست می د. انگشتان شصت و سبابه فشار می دهند

شن زبر و ذرات. طرز تشکیل نوار خاك مرطوب بین انشگتان می توان به بافت خاك پی برد

بیه ذرات سیلت در حالت خشکی آردي و ش. خشن بوده و در زیر انگشتان حس می شوند

کل رس در حالت خشکی سفت و سخت و در حالت مرطوب چسبنده و ش. پودر می باشند
	. پذیر است

مورفولوژي خاک

:بازنویسی و تکمیل

دکتر محمد اکبریان
گروه جغرافیا، دانشگاه هرمزگان
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:بازنویسی و تکمیل

دکتر محمد اکبریان
گروه جغرافیا، دانشگاه هرمزگان

مورفولوژي خاک
: رفتار خاک ھاي سبک 

مقدار رس کمتر از ،وزن خاك را شن % 80خاك هاي سبک خاك هایی هستند که بیش از -
.درصد است20درصد و یا مجموع رس و سیلت آن ها کمتر از 12
.میلی متر است125رطوبت قابل استفاده در هر متر از عمق خاك کمتر از -
ی رطوبت زهکشی آنها آزادانه و به طور طبیعی صورت گرفته و با پیدایش یک دوره خشک-

.خود را به سرعت از دست می دهد
.در معرض فرسایش بادي قرار دارد و بارخیزي آنها ناچیز است-
شده و به  ساختمان خاك در این اراضی بسیار سست و شکننده بوده و با فشاري متلاشی-

.ذرات اولیه تبدیل می شود
اکم اگر در حالتی که خاك مرطوب است عملیات شخم و غیره انجام شود، سطح خاك متر-

شده ولی درز و ترکی در آن پدیدار نمی شود  
رزي نیز وجود سنگ ریزه و فراوانی آن نیز از بارخیزي خاك کاسته و استهلاك ادوات کشاو-

.  در مدت کوتاهی به وقوع می پیوندد
اوب بیشتري رطوبت قابل استفاده گیاه در این خاك ها ناچیز بوده و آبیاري بایستی به تن-

ت و املاح و کودهاي شیمیایی نیز قابل توجه است و تلفا) leaching(آبشویی . صورت گیرد
	. ضایعات کودي بیشتر از سایر خاکها است

:بازنویسی و تکمیل

دکتر محمد اکبریان
گروه جغرافیا، دانشگاه هرمزگان

: نگینرفتار خاک ھاي س

.درصد رس بوده و چسبندگی آنها زیاد است28خاك هاي سنگین یا رسی محتوي بیش از -
دار بوده ساختمان خاك در صورتی که مواد آلی خاك ناچیز باشد از پایداري مطلوبی برخور-

آب و هوا و سطح خاك در اثر تناوب خشکی و رطوبت، ایجاد درز و ترك می کند که به انتقال
. به درون خاك کمک می کند

زهکشی آن رطوبت قابل استفاده گیاه در این خاکها از کلیه خاك هاي دیگر بیشتر بوده و-
اچیز است نیز دشوارتر است چون در رطوبت هاي کمتري از اشباع نفوذ پذیري خاك بسیار ن

ندان لذا این خاك ها به مدت طولانی مرطوب باقیمانده و بروز خشکی هوا در عملکرد گیاه چ
. ن خاك داردانتخاب زمان شخم اهمیت به سزایی در بهبود یا تخریب ساختما. مؤثر نمی باشد

د مطلوبی  بارخیزي در این خاك ها نیز به علت ظرفیت تبادل کاتیونی قابل توجه آن، در ح-
	. بوده و تناوب آبیاري در این خاك ها کمتر از سایر گروه هاي بافتی است

مورفولوژي خاک

:بازنویسی و تکمیل

دکتر محمد اکبریان
گروه جغرافیا، دانشگاه هرمزگان

Øنسبت ریزذرات درصدوذرات شتی دروریزي حسب برراهاخاك
و)شنی(سبک ،)رسی(سنگین هاي خاكبه ،درشتذرات به 

.دتقسیم می کننغیره ولیمونی مثلامتوسط بافت باخاکهاي 

ü سبکهاي خاكگروه:
Sand, Loam sand, Sandy loam

ü سنگین خاکهاي گروه:
clay loam, Clay sandy, Sandy clay loam, Silty clay

ü متوسطخاکهاي گروه:
Silt loam, Sandy clay loam, Sandy loam, Loam

:بازنویسی و تکمیل

دکتر محمد اکبریان
گروه جغرافیا، دانشگاه هرمزگان

مختلفخاك هايخواص 

:بازنویسی و تکمیل

دکتر محمد اکبریان
گروه جغرافیا، دانشگاه هرمزگان
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: ساختمان خاک 

مورفولوژي خاک

:بازنویسی و تکمیل

دکتر محمد اکبریان
گروه جغرافیا، دانشگاه هرمزگان

Soil(خاك ساختمان � Structure(:

Øنامندمی خاك ساختمان راخاك دهنده تشکیل ذرات گرفتن قرارهم پهلوي طرز.

Ø استمهم آبیاري نظرازکه شودمی ناشی خاك ساختمان ازعمده بطورخاکهاتخلخل.

Ø وب آدرمقابل خاك پذیري نفوذآنجاازوخاکهاتخلخل درزیادي تأثیرخاك ساختمان

.داردخاك خوب خصوصیات سایرهمچنین وهاریشه وهوا

Øذرات گرفتن قرارطرزشود،روشن تخلخل بررويخاك ساختمان اثراینکه براي معمولا

.گیردمی قرارتوجه موردهمدیگربه نسبت شکل کروي هاي دانه و

Ø حدازمی تواندآنهاگرفتن قرارطرزبه بسته )تخلخل(خاك ذرات بین خالیحجم

.کندتغییر%47الی %26حدودبین وسیعی 

:بازنویسی و تکمیل

دکتر محمد اکبریان
گروه جغرافیا، دانشگاه هرمزگان

:خاكساختمان ثبات 

Øریزتري جزءبه وپاشیده هم ازآب بابرخورددرخاك دهیم قرارهم مجاورت درراخاك وآب اگر

.شودمی آب گل آلودومی شودتبدیل 

Ø استآن ثبات به مربوط خاك ساختمان شدن خراب شدت.

Ø ثبات آب خصوص به مختلف عوامل مقابل درخاك ساختمانی واحدهايمقاومت به دیگرعبارت به

.گویندمی خاك ساختمان 

Øازرکمتآب بابرخورددرباشندبرخورداربیشتري ثبات از)خاك دانه ها(خاك ساختمانی واحدهاي اگر

.می شودگل آلودکمترآب وهم پاشیده شده 

Ø شده دیل تبریزي بسیاراجزاءبه ووارفته شدیداًخاك ،کمیساختمانثبات باخاکهاي مورددربرعکس

.می شودگل آلودکاملاًآب نتیحه درو

ü«قويساختمان»متوسطساختمان»ساختمانبدون

:بازنویسی و تکمیل

دکتر محمد اکبریان
گروه جغرافیا، دانشگاه هرمزگان

:بازنویسی و تکمیل

دکتر محمد اکبریان
گروه جغرافیا، دانشگاه هرمزگان

مورفولوژي خاک

) منافذ خاک( خلل و فرج خاک 

:بازنویسی و تکمیل

دکتر محمد اکبریان
گروه جغرافیا، دانشگاه هرمزگان

soils(خاكتخلخل  porosity(:
Øاشغال آب وگازهوا،بوسیلۀ که است خاك جامدذرات بین خالی فضاي ،ازتخلخلمنظور

.شودمی 

Ø باشدنشده اشغال خاك هاي دانه بوسیلۀ که است خاك حجم ازدرصدي دیگرعبارت به.

Ø استآن فرج وخلل حجم دهندة نشان خاك تخلخل.

Øاستدرشت دانه خاکهاي ازبیشترریزدانه خاکهاي تخلخل.

Ø رتأثیتحت نیزخاك ساختمان خودواست خاك ساختمان نتیجۀ عمده بطورتخلخل میزان

یکه بطور.استغیرهومحیطی شرایط وعوامل ،زراعیعملیات ،خاكساختمان ثبات ،خاكبافت 

رغیبطوروخاك ساختمان ازمستقیم بطورخاك تخلخل که گرفت نتیجه چنین توان می 

.شودمی ناشی این عوامل کلیه ازمستقیم 

:بازنویسی و تکمیل

دکتر محمد اکبریان
گروه جغرافیا، دانشگاه هرمزگان
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:داردوجودفرجوخللنوعسه

:درشتفرجوخلل-

اهوذخیرهمحلومی شودتخلیهسریعثقلنیرويتأثیرتحتفرجوخللایندرآب

.می شودمحسوب

:متوسطفرجوخلل-

دارندکارآییآبهدایتوانتقالدر

:ریزفرجوخلل-

.استآبذخیرهونگهداريمحل

وجودفرجوخللدرصد50وجامدمواددرصد50معمولطوربهخوبخاكیکدر-

ازآبحجمافزایشبایعنی.داردوجودطرفهدورابطهیکآبحجموهواحجمبین.دارد

		.برعکسوشودمیکاستههواحجم

:بازنویسی و تکمیل

دکتر محمد اکبریان
گروه جغرافیا، دانشگاه هرمزگان

خاكهواي
Øمی نامندخاكهوايشده،اشغالهواتوسطکهفرجوخللازقسمتی.

Øاستشدهپرهواوآبازمساويطوربهآنفرجوخللکشاورزيخوبخاكیکدر.

üافتدمیخطربهگیاهزندگیگیردقرارشدیدتغییراتدستخوشفرجوخللاینمیزانکهخاکیهردر.

:بازنویسی و تکمیل

دکتر محمد اکبریان
گروه جغرافیا، دانشگاه هرمزگان

) Permeability(نفوذ پذیري 

قابلیت کم و بیش متفاوتی که خاك هاي مختلف براي

هدایت آب از خود نشان می دهند تحت نام  

.خاك به حساب می آیدپذیري نفوذ

منظور از نفوذ پذیري همان سهولت نسبی عبور آب از خاك است 
تجو نمود، تأثیر خلل و فرج را در نفوذ پذیري خاك باید در نسبت ریزي و درشتی آنها جس

جود وااگر مجموع خلل و فرج خاکی زیاد ولی قسمت اعظم آن از نوع ریز باشد توده خاك ب

دارا بودن ظرفیت نگهداري آب قابل ملاحظه نفوذپذیري ناچیزي خواهد داشت

.  استظرفیت نگهداري آب در خاك شاخصه مناسبی براي تعیین نقطه پژمردگی گیاه

:بازنویسی و تکمیل

دکتر محمد اکبریان
گروه جغرافیا، دانشگاه هرمزگان

: رنگ خاك 

خاك تعیین رنگ. رنگ خاك واضح ترین مشخصه خاك است که به آسانی قابل اندازه گیري است
ولوژیکی و  اص مهم شیمیایی، بیوبیشتر به این دلیل حائز اهمیت است که از طریق آن می توان به خ

فیزیکی پی برد 

:عوامل مؤثر در رنگ خاك 

مواد آلی یکی از عوامل مهم ایجاد رنگ در خاك ها می باشد که بر حسب نوع ، مقدار و-
معمولاً به رنگ ) Raw peat(تورب خام . نحوه توزیع آن رنگهاي مختلفی ایجاد می گردد

یرههوموس داراي رنگ سیاه یا تدر حالی که مواد آلی کاملاً پوسیده نظیر قهوه اي است،
)هماتیت( رنگ قرمز در خاك ها معمولاً آهن بدون آب و اکسید آهن عامل . می باشند

ایش به طور کلی وجود زهکش مناسب و هوا دیدگی طولانی از شرایط لازم در پید. است
ی می البته رنگ قرمز برخی از خاك ها صرفاً از رنگ قرمز مواد اولیه ناش. رنگ قرمز است

هده ایجاد می گردد و مشا)لیمونایت( گ زرد در اثر وجود اکسید آهن هیدراته رن.گردد
باع و در حالت اش. چنین رنگی در تحت الارض خاکها معرف زهکش نامساعد خاك می باشد

به م آبیرنگ خاکستري و گاهی هدرآمده و در نتیجه آهن به شکل احیاءکمبود اکسیژن 
ن شهم گاهی در اثر مواد اولیه نظیر خاکستري مایل به سفیدنظر می رسد و رنگ 

	. می باشدکوارتزي یا مارن

:بازنویسی و تکمیل

دکتر محمد اکبریان
گروه جغرافیا، دانشگاه هرمزگان

: اهمیت رنگ خاك 	

.واقع شوداست که می تواند در برخی خواص خاك مؤثریکی از خصوصیات فیزیکی خاكرنگ خاك 
وسط مهمترین خاصیتی که می توان اثر رنگ را بر آن ملاحظه نمود خاصیت جذب حرارت ت-

.  خاك است

ی برد  از روي رنگ خاك می توان به میزان نسبی مواد آلی، وضع زهکشی داخلی و تهویه خاك پ-
. و نحوه تشکیل افقهاي مختلف را بهتر درك کرد

عناصر تغییرات شیمیایی برخی. کانی هاي عمده خاك در اصل داراي رنگ روشنی می باشند--
قرمز و مخصوصاً آهن و تشکیل مواد آلی در مراحل مختلف سبب رنگ هاي تیره و خاکستري و

.  ر خاك می گردندد
لاً تیره خاك هاي با زهکشی ضعیف حاوي مقدار بیشتري مواد آلی بوده و رنگ سطح آنها کام-

. قسمت هاي زیرین خاك داراي رنگ خاکستري روشن می باشد. است 

زرد رنگ در خاك هاي با زهکشی متوسط رنگ خاکستري خاك یکنواخت نبوده بلکه لکه هاي-
.  در آن مشاهده می گردد

سته  در خاك هاي با زهکشی مناسب واکنش هاي اکسید کننده مناسب در آن به وقوع پیو-
هر چه درجه آبدار شدن . سبب ایجاد رنگ هاي زرد و قرمز در ترکیبات آهن می گردد

باشد رنگ ترکیبات آهن حاصل بیشتر باشد رنگ خاك زردتر هر چه این ترکیبات کم آب تر
	. خاك قرمز شفاف تر است

:بازنویسی و تکمیل

دکتر محمد اکبریان
گروه جغرافیا، دانشگاه هرمزگان

: آب درخاك روابط 

.موجودیت آب در خاك از عوامل اصلی رشد ریشه گیاه است-
وذ از خصوصیات خاك مانند پایداري ، خمیري، مقاومت ، قابلیت فشرده شدن، نفخی بر -

آن داردآب در پذیري و قابلیت عبور و مرور در خاك بستگی به مقدار 
ار هواي موجود در خاك و تبادل گازها در آن نیز مؤثر استدرطوبت خاك بر مق-
.استفعالیت موجودات ریز خاك واکنش هاي شیمیایی خاك نیز تابعی از مقدار رطوبت آن-

ا یو حالت ) moisture content(مقدار آب موجود در هر جرم یا حجم خاك را رطوبت 
. شیمیایی آب در خاك را پتانسیل آن گویند-ی وضعیت فیزیک

:آبی که وارد خاك می شود تحت اثر دو دسته نیروي مخالف قرار می گیرد 
و در صورت کفایت تا مرز نیروهایی که آب را به اعماق خاك می کشند) الف 

.  سفره آبهاي زیرزمینی پایین می برند
ه آب و کلاً نیروي مکش یا نگهدارندنیروهایی که آب را در خاك نگه می دارند) ب

.  در خاك نامیده می شوند

:بازنویسی و تکمیل

دکتر محمد اکبریان
گروه جغرافیا، دانشگاه هرمزگان
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:نیروهاي نگهدارنده آب در داخل خاك عبارتند از 
ین نیرو در سطح تماس آب و ذرات جامد خاك ا :نیروي جذب سطحی یا جاذبه اي ) الف

وجود دارد

و این نیرو ین نیرو در سطح تماس آب و هوا وجود داردا:capillaryيپیلارنیروي کا) ب
مقابل نیروي ثقل قرار می گیرد و موجب نگهداري آب در خلل و فرج ریز خاك می در 

گردد
که حاکم بر کلیه ملکولهاست:نیروي ثقل ) پ
د که از تأثیر وزنی مولکول هاي آب بر یکدیگر ناشی می شون:نیروي هیدروستاتیک) ج

اطراف ذرات جمع شده از آن جدا نمی شود به آبکهباقیمانده در خاك آب :غشایی آب 
یز آب به سطوح ذرات چسبیده در برابر جذب ریشه گیاهان ناین .غشایی شهرت دارد

مقاومت شدیدي از خود نشان می دهد

: آب درخاك روابط 
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: تقسیمات رطوبتی خاك 	
: آب درخاك روابط 

) :Hygroscopic water(آب هیگروسکوپیک ) الف
خاکی که در معرض هواي آزاد، آب خود را از دست داده و به ظاهر کاملاً خشک به نظر می 
این رسد همواره مقداري رطوبت به صورت قشري نازك در سطح ذرات خود تثبیت می نماید

آب (یک آب هیگروسکوپرطوبت که تحت نیروي جاذبه یی در خاك نگهداري می شود اصطلاحاً 
رجه ضخامت و یا مقدار آن به عواملی از قبیل رطوبت نسبی هوا، د. نامیده می شود)جاذبه اي

.حرارت و مهمتر از همه ذرات جامد خاك بستگی دارد
)capillary water(آب کاپیلاریته ) ب

اید،تجاوزنموقتی رطوبت خاك از قشر نازکی که به شدت جذب سطحی ذرات آن شده است 
. می گیردمازاد رطوبت که در تماس با هواي خاك می باشد تحت تأثیر نیروي کاپیلاریته قرار

لاف به طوري که اخت. این نیرو به صورت قدرت مکشی در خلل و فرج ریز خاك عمل می کند
طرف نقاط با به) پتانسیل کمتر(پتانسیل آن موجب جابه جا شدن آب از نقاط با رطوبت زیادتر 

آب دارد بی که تحت تأثیر چنین نیرویی قرارآ.می گردد) پتانسیل زیادتر(رطوبت کمتر 
تگی دارد که می  مقدار کل کاپیلاریته به موجودیت فیزیکی خاك بس. نامیده می شودکاپیلاریته

.  قسیم نمودتوان آن را از نظر آبیاري به دو قسمت غیرقابل استفاده و قابل استفاده براي گیاه ت
و ) میکرون0/2خلل و فرج کمتر از (در خلل و فرج بسیار ریز خاك قرار دارد قسمت اولکه 

مت دومقسشدت وابستگی آن به خاك بیش از قدرت مکشی ریشه گیاهان است در حالی که 
یروي آب، آب کاپیلاریته اي است که در بقیه خلل و فرج ریز جاي دارد و با شدتی کمتر از ن

.جاذبه ریشه گیاهان به توده خاك پیوسته است
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: تقسیمات رطوبتي خاک 
: آب درخاک روابط 

)gravitation water(آب اشباع ) ج
به پس از آنکه خلل و فرج ریز خاك از آب پر شد اگر نفوذ آب در خاك ادامه داشته باشد

ر آب مازاد ب. تدریج هواي موجود در خلل و فرج درشت نیز خارج و آب جانشین آن می گردد
دن شرایط رطوبت کاپیلاریته تحت تأثیر نیروي ثقل قرار می گیرد و در صورت مناسب بو

یز می  به همین جهت آب اشباع را آب ثقلی ن(زهکشی در جهت نیروي مزبور جریان می یابد 
)نامند

می شود  حالت اشباع در خاك پس از آبیاري بیش از حد و یا بعد از بارندگی هاي طولانی حاصل
خاك متفاوت که زمان لازم براي خروج آب تحت قوه ثقل بسته به چگونگی موجودیت فیزیکی

لاریته از این رو در شرایطی زهکشی مناسب می توان آب اشباع را نیز همانند آب کاپی. است
یار  آب اشباع با جریان سریع که خلل و فرج بسقسمت اول. به دو قسمت تقسیم نمود 

قسمت که این( درشت را اشغال نموده است و با سرعتی بیشتر از محیط خاك خارج می شود 
میکرون است و به دلیل 40تا 30از آب اشباع، معمولاً مربوط به خلل و فرج به قطر بیش از 

)سهولت خروج از خاك آنرا آزاد نیز گفته اند
رشت آب اشباع با جریان کند است که در باقی مانده خلل و فرج دقسمت دومدر حالی که 

در خاك هاي سبک و . قرار دارد و در زمانی طولانی تر جاي خود را به هواي خاك می دهد
شرده در صورتی که خاك هاي سنگین و ف. شنی آب اشباع بیشتر شامل قسمت اول است 
	. بخش اعظم این آب به قسمت دوم تعلق دارد
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)field capacity(ظرفیت نگهداري آب در خاك	

حداکثر مقدار آبی که خاك می تواند در شرایط زهکشی در خود نگهداري کند ظرفیت
وده به عبارت دیگر این ظرفیت معرف توانایی یک ت. نگهداري آب در خاك نامیده می شود

یلاریته خاك براي نگهداري آب در مقابل نیروي ثقل می باشد و مقدار آن به حد بالاي آب کاپ
.  مربوط است

ت اعظم  دارد و در واقع قسممیزان خلل و فرجظرفیت نگهداري آب در خاك ارتباط مستقیم با 
. مقدار آبی که نمایانگر این ظرفیت است خلل و فرج ریز خاك را پر می نماید

رفیت که تعیین کننده کمیت و درشتی و ریزي خلل و فرج می باشد و در معرفی ظبافت
. مزبور مؤثرند

اك و در یک خاك که ساختمان فیزیکی مطلوب تر دارد هر قدر ذرات جامد تشکیل دهنده خ
اك خاکدانه کوچکتر باشد مجموع سطوح ذرات مزبور زیادتر و نیروي نگهدارنده آب در خ

بیشتر خواهد بود

: آب درخاك روابط 
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خواص بیولوژیکی خاك

وسیده  در جوار ترکیبات معدنی اولیه و ثانوي، خاك ها به مقدار کم و بیش حاوي مواد آلی خام و پ

مواد غذایی حیاتی آلی با ترکیبات شیمیایی مختلفی که دارنديبقایا. با منشأ گیاهی و جانوري اند

. موجودات زنده ذره بینی و غیره ذره بینی خاك را تشکیل می دهند

ٍِEDAPHON :معمولاً براي مجموعه ارگانیسم هاي زنده گیاهی و جانوري خاك اصطلاح ادافون

)Edaphon (به کار می رود

یکی دائم در ارگانیسم هاي مختلف زمین با فعالیت هاي حیاتی خود معروف به فعالیت هاي بیولوژ

نمایند،بلکه روي محیط خود تغییراتی ایجاد می کنند که نه تنها به تشکیل و تکامل خاك کمک می

.  حاصلخیزي خاك نیز اثرات با ارزشی بر جاي می گذارند

:  تعریف

:بازنویسی و تکمیل

دکتر محمد اکبریان
گروه جغرافیا، دانشگاه هرمزگان

خواص بیولوژیکی خاك

: عوامل مؤثر در فعالیت میکروارگانیسم ھا

.یردتھویھ مناسب است صورت میگواجد عمده این فعالیتھای در لایھ بالایی کھ ( عمق خاک و تھویھ) الف

درصد ظرفیت نگھداري آب 70الي 5اپیتیم رطوبت خاک براي فعالیت بیولوژیکي حدود :  رطوبیت خاک) ب

مي باشد 

ني شرایط زندگي براي میکروارگانیسم ھا، با افزایش مقدار ذرات رس در خاک ھاي لومي ش: بافت خاک) ج

و شني لومي، بھتر مي شود

مساعدترین شرایط واکنشي براي زندگي میکروارگانیسم7تا 6بھ طور کلي محدوده نقطھ خنثي : pH) د

براي زندگي تک تک آنھا امروزه اپتیم درجھ  مشخص گشتھ است pHھا را دارد ولي عملاً

مواد آلي خاک منبع غذایي میکروب بوده و کم و کیف آنھا از عواملي است کھ : مواد آلي و ھوموس ) ھـ

بیش از ھمھ در تشدید فعالیت ھاي زندگي موجودات ذره بیني مؤثر است 
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املاح موجود در خاك

خاک ھاي شور و قلیایي و درجھ بندي آنھا 

.  وجود املاح در خاک از حد معیني کھ تجاوز نماید موجبات محدودیات رشد گیاھان درخاک فراھم مي گردد

بھ عنوان خاک ھاي شور از سایر خاک ھاي بدون عارضھ شوري در تھیھ دھا بایعلیھذا این گونھ خاک 

نقشھ ھاي خاکي مجزا گردد 

:با در نظر گرفتن درجھ شوري خاک ھا را از نقطھ نظر استعداد زراعي بھ درجات زیر تقسیم کرده اند

.عاري از نمک بوده و ھیچ گونھ محدودیتي از نظر رشد گیاه ندارند: درجھ صفر) 1

نمک موجود در خاک در حدي است کھ در وضع رشد گیاھان حساس اثر گذاشتھ ولي در رشد : 1درجھ ) 2

.گیاھان نمک دوست بي تأثیر است

مقدار نمک خاک در حدي است کھ از رشد معمولي ھر گونھ گیاھان مي کاھد: 2درجھ ) 3

نمک خاک زیاد است و فقط عده محدودي از گیاھان در این گونھ خاک ھا مقاومت مي کنند : 3درجھ ) 4

)گیاھان مقاوم بھ شوري(

:بازنویسی و تکمیل
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املاح موجود در خاك

خاک ھاي شور و قلیایي و درجھ بندي آنھا 

:  علل شور شدن خاک ھا 

شور بودن مواد مادري تشکیل دھنده خاک) 1
انتقال املاح محلول اراضي مرتفع بھ مناطق پایین دست بھ کمک آب) 2
استفاده از آب ھاي شور در آبیاري) 3
ندگي تبخیر شدید رطوبت خاک و انتقال و تجمع املاح محلول در قسمت ھاي سطحي خاک و عدم کفایت بار) 4

یا آب وارده بھ خاک براي شستشوي املاح از خاک
ھ ریع شبالا آمدن سطح آب ھاي زیر زمیني و انتقال املاح آن ھا بھ طور مستقیم ھمراه با آب و یا صعود ) 5

آب در خاک
ھمچنین نفوذ. انتقال نمک ھاي موجود در آب دریا بھ کمک بادھایي کھ از دریا بھ سمت ساحل مي وزند) 6

انتقال جانبي آب شور دریاھا در سواحل بھ ویژه سواحل پست 
انتقال نمک خاک ھاي شور مناطق مجاور بھ کمک باد) 7
انتقال املاح افق ھاي زیرین خاک در اثر تغذیھ گیاه و بازگشت بقایاي گیاھي بھ سطح خاک) 8
ریزش باران ھاي شور در مجاور مناطق صنعتي ) 9
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