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 چکیده 

اواخر قرن بیستم است که با    اقتصادی به ویژه در جوامع ساحل نشین در  مهم  یهاده یازجمله پد  دریایی  رشد و گسترش گردشگری

در جهان مطرح است.   هات ی و پویاترین فعال نیترعنوان یکی از مهم امروزه به  آبی فعالیت گردشگرید. سرعت در قرن جدید ادامه دار

. نبکا به رسوبات  ردشگران خارجی و داخلی و میزان درآمدزایی آن در سطح جهانی پیوسته رو به افزایش استشمار گ کهی طوربه

انباشته شده پای گیاهان گفته می شود که رخساره ژئومورفولوژیک و جاذبه طبیعی برای گردشگران ساحلی ایجاد می نمایند. لازم به 

تاب آوری ندارند اما گیاهان همزیست با نبکا دارای مقاوت بالایی به فرسایش های   ذکر است که گونه های گیاهی در مقابل وزش باد

بادی بوده و این گیاهان ارزش اقتصادی بالایی به منظور حفظ آب و خاک و جذب طبیعت گردان دارند. پژوهش حاضر با هدف بررسی  

انجام شد. همچنین نقش    CA-Markov chain – Cellulr Automtaباروند تغییرات نبکاها رسوبات انباشته شده و پیش بینی 

نتایج نشان داد سطح نبکاها در طی بیش از دو دهه کاهش یافته است که   نبکاها در جذب گردشگر طبیعت گرد بررسی گردید.

می توانست   اضمحلال نبکاها و تخریب آن می تواند از جاذبه دیداری رخساره های ژئومورفولوژیک بکاهد. این امر رونق اقتصادی که

توسط بازدید گردشگران در منطقه ایجاد نماید را تحت الشعاع قرار داده و توانمند سازی جوامع محلی که با درآمد گردشگران ارتزاق  

می نمایند را به مخاطره انداخته است. بنابراین به مدیران توصیه می گردد جهت احیای گونه های گیاهی و افزایش سطح نبکازارها در  

همجوار دریا، جهت جذب گردشگران ژئوتوریسم و افزایش رونق اقتصادی منطقه اقدامات جدی تر از پیش اجرایی و عملی   نواحی

 نمایند.  

 

 گردشگری آبی، رخساره ژئومورفولوژیک، جاذبه طبیعی، اقتصاد سواحل، هرمزگان. کلید واژه:  

 

 مقدمه -1

اواخر قرن   قتصادی به ویژه در جوامع ساحل نشین درا مهم یهادهیازجمله پد دریایی رشد و گسترش گردشگری

 هاتیو پویاترین فعال نیترعنوان یکی از مهمامروزه به آبی فعالیت گردشگرید. بیستم است که با سرعت در قرن جدید ادامه دار

یوسته رو به  شمار گردشگران خارجی و داخلی و میزان درآمدزایی آن در سطح جهانی پ  کهی طوردر جهان مطرح است. به 

. نبکا به رسوبات انباشته شده پای گیاهان گفته می شود که رخساره ژئومورفولوژیک و جاذبه طبیعی برای افزایش است
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گردشگران ساحلی ایجاد می نمایند. لازم به ذکر است که گونه های گیاهی در مقابل وزش باد تاب آوری ندارند اما گیاهان 

لایی به فرسایش های بادی بوده و این گیاهان ارزش اقتصادی بالایی به منظور حفظ آب و همزیست با نبکا دارای مقاوت با

های روان، خاک و جذب طبیعت گردان دارند. گیاهان در مناطق ساحلی و همجوار دریا با کاهش سرعت باد و تثبیت ماسه

زیست و یسم و حفاظت از محیطگیری اکوسیستم نبکا می شوند که نقش مهمی را در جذب گردشگر ژئوتورموجب شکل

گیری آن و های گیاهی نیز در مورفومتری نبکا موثر است و سیر تکاملی شکل(. نوع گونه5کاهش فرسایش بادی ایفا می کند )

 استفاده با سیرجان نمک کویر نبکاهای مقایسه ای (. ارزیابی31تاثیر این عامل است )های بیابانی تحتتوسعه و تغییرات محیط

در صورتی که رسوبات در پای گیاهان فانروفیت و درختی  .(17این امر را نشان می دهد )  نبکا مورفومتری پارامترهای آنالیز از

کریپتوفیت و علفی نشست داده شوند، نبکا تشکیل می ای رسوب یابند ربدو و درصورتی که پای گونه های همیو درختچه 

، این دو واژه به یک معنا در نظر گرفته شده و بیشتر از واژه نبکا استفاده گردیده های بسیاری در ایرانگردد. اما در پژوهش

های روان داشته و  بالاترین تاثیر را در تثبیت ماسه است. در مقایسه منطقه ای در نوع گونه های گیاهی در سیرجان نبکای گز

به فرسایش بادی و تاثیرگذار در تثبیت ماسه در  در رتبه آخر قرار گرفته است. توجه به نوع گونه سازگار  نبکای اشنان

(. از سوی 2باید مورد توجه قرار گیرد ) نبکایی سیستم ها به منظور انتخاب بهترینهای مدیریت و کنترل تلماسهریزیبرنامه

ب این اراضی در  دیگر بررسی روند زوال نبکازارها یا توسعه سطح آنها در طی زمان باید بررسی شود چه بسا که نابودی و تخری

بودن قدرت فرسایندگی باد، می تواند هشدار جدی برای منطقه باشد. به طوری که حجمی از تلماسه که قبلا در صورت ثابت

شد، به مکان دیگر منتقل شده و از دسترس خارج و به مناطق مسکونی یا صنعتی هجوم می آن سطح ویژه نشست داده می

رات زیادی به دستگاههای صنعتی وارد آورده یا سلامت ساکنین منطقه را تهدید کند. برای تواند خسابرند. رسوبات معلق می

ای و جهانی، توان از الگوها در مقیاس محلی، منطقهتحلیل عملکرد سیستم زمین در ارزیابی روند نبکازارها در این راستا، می

(. امروزه به 29کنند، استفاده نمود )ار دقیق عمل میهای زمانی مختلف که بسیاز دوری در بازه شهای مکانی و سنجداده

از دوری و سیستم اطلاعات  شهای مختلف سنجشبینی آنها از مدلها و روشی و پیضمنظور بررسی روند تغییرات پوشش ارا

 سنجش از هایهای موجود در حوضه دریاچه ارومیه با استفاده دادهسازی پوششدر شبیه (. 15گردد )جغرافیایی استفاده می

روند  بینی و بررسیپیش 1417و  1407دوری و به روش ترکیبی سلول خودکار و زنجیره مارکوف، نقشه پوشش برای سال 

 31/3ساخت به ترتیب افزایش های کشاورزی و اراضی شهری انسان نشان داد که زمین 1397تا  1377های تغییرات بین سال 

ده شیکی از مدلهای استفاده (. 9کاهش نشان داده است ) %71/0ها و سایر پوشش %87/6ای آبی ه% داشته؛ اما پهنه 74/2و 

  CA-Markov chain – Cellulr Automta بینی تغییرات پوشش زمین بسیار کارامد است، مدل زنجیره شکه در پی

دین ترتیب که مدل زنجیره مارکوف به است که از تکنیک تلفیق دو مدل زنجیره مارکوف و سلولار اتوماتا بهره می گیرد. ب

کارسازی میزان تبدیل بین انواع شهای تبدیل بین انواع کاربری نیست، اما توانایی آرح کمیت حالتشتنهایی قادر به 

ای رستری تعریف می ضهای گوناگون را دارد. از طرفی مدل سلولهای خودکار یک تکنیک مدل سازی است که در فکاربری

ی آن سلول را ارایه می دهد و تغییر در نوع کاربری یک سلول به کاربری  ضاراو کاربری ششول معمولا پوعیت سلضود. وش

های بسیاری از مدلهای زنجیره مارکوف به منظور  ش(. در پژوه27های همسایه است )عیت کاربری سلول ضدیگر، وابسته به و

خصه شدل تلفیقی سلولهای خودکار و زنجیره مارکف با افزودن مود. مشی استفاده میضبینی تغییرات زمانی و مکانی اراشپی

 (.25کند )سازی میبیهشی را برای سالهای آینده ضمجاورت مکانی به مدل تصادفی زنجیره مارکوف، پوشش ارا

گرفتن در مسیر بادهای ساحلی که از شهرستان سیریک در استان هرمزگان به دلیل همجواری با خلیج فارس و قرار

وزد، دارای مناطقی است که سرعت باد بیش از حد استانه بوده و فرسایش هرستان میشرهای همجوار دبی و عمان به این وشک

های ساحلی را با از حد آستانه، ماسه شهای بی(. باد، در سرعت26بادی ایجاد نموده و نبکاها در این مناطق تشکیل شده اند )

(. 10هرستان ایجاد نموده است )شکلات بسیاری را برای مردم ساکن در این شدر هوا م خود حمل کرده که عموما این مواد ریز

بادی را نشست داده و های آن حجم زیادی از رسوباتته به طوری که ریشه و ساقهشاما گیاهان با سرعت باد سازگاری بالایی دا

ده و شوند. بدین ترتیب ماسه در پای گیاه تثبیت شمیهای روان ای از ماسهبادی، تبدیل به تلماسهپس از مقابله با فرسایش
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های بزرگی در طبیعت هستند و جاذبه دیداری بالایی برای وند. این نبکاها مانند گلدانشنبکاها به مرور زمان بزرگ تر می

روری است تا از روند ضو بینی تغییرات زمانی و مکانی این نبکازارها امری بسیار مهم شگردشگران ایجاد می نمایند. بنابراین پی

د که در سالهای اخیر شرقی استان هرمزگان انتخاب ش شر در نبکازارهای بخضحا شتر آن جلوگیری گردد. پژوهشتخریب بی

ته است. بنابراین پژوهش حاضر پژوهش حاضر با هدف بررسی روند تغییرات نبکاها رسوبات انباشته شده و شتغییرات فراوانی دا

انجام شد. همچنین نقش نبکاها در جذب گردشگر طبیعت     CA-Markov chain – Cellulr Automtaپیش بینی با 

  گرد بررسی گردید.

 

 مواد و روش ها  -2

 پژوهش موردمعرفی منطقه  -1-2

نبکازارهای سیریک در اراضی جنوبی شهرستان سیریک و در نزدیکی خور آذینی بین المللی اکوسیستم های ماندابی، واقع 

 در مسیر راه آسفالته میناب جنوب شرقی میناب در ساحل دریای عمان، km 75د. این منطقه در استان هرمزگان و در شده ان

ت.  اس گرفتهقرار 1126000تا  1090000  و طول جغرافیایی 2966000تا  2938000 در عرض جغرافیایی سیریک -

خلیج فارس از شرق به شهرستان بشاگرد، از غرب به  از شمال به شهرستان میناب، از جنوب به شهرستان جاسک،همچنین 

و میانگین  C  °22/12، میانگین دمای حداقل سردترین ماه سالmm 5/131 میزان بارش سالانه   .(10شود )میحدود م

آمبرژه به ثبت رسیده است. بنا به طبقه بندی  C  ° 8/36، دمای میانگین نرمال سالانه  C  95/40° حداکثر گرمترین ماه سال

نوع اقلیم بیابانی گرم شدید است. منطقه سیریک پس از شهرستان جاسک دارای بالاترین فرسایش بادی در هرمزگان بوده و 

ها در برخی مناطق رسوبگذاری، نبکا تشکیل می گردد. از نظر بارش تنها دو ماه از سال در دی و بهمن خشک نبوده و سایر ماه

 .(1( )شکل21خشک و دارای کمبود بارش است )

 

 موقعیت منطقه مورد پژوهش .1شکل 

 های سنجش از دوریداده -2-2

و  5از تصاویر ماهواره لندست  OLI و  TMپس از تهیه تصاویر برای بررسی روند تغییرات نبکا شهرستان سیریک    

 (.28، تصاویر در قالب مرز منطقه برش داده شد )8

 نقشه پوشش اراضی  -3-2

استخراج و همچنین از   شدههیتهبرای تصحیحات اتمسفری از فایل متنی همراه با تصاویر  ازیدنموری پارامترها

ای تصحیحات اتمسفری و  پس از تهیه تصاویر ماهواره آمد. به دست ،شدههیتهاز مدل رقومی ارتفاع  ازیموردناطلاعات ارتفاعی 
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تصحیحات هندسی در  نظر ازی تصاویر تمام .رفتیپذنجام ا ENVI5.3 افزارنرم در 1ی با استفاده از ماژول فلشومتریراد

تهیه نقشه پوشش اراضی پس انجام  شمالی در قالب مرز منطقه برش داده شد. 40و زون  2WGS84 UTMسیستم مختصات 

ی بندبرای طبقه  بندی نظارت شده است انجام پذیرفت.که یک روش طبقه  3شباهت حداکثرلازم با استفاده از روش  حاتیتصح

 4ترکیب رنگی کاذب درست تصاویر و انتخاب صحیح نقاط آموزش به برداشت نقاط آموزشی از طریق سامانه گوگل ارث،

 (. 2استفاده شد )

 (1)های پوشش اراضی از ترکیب رنگی کاذب تصاویر استفاده و برای ارزیابی دقت کلی از رابطه برای بررسی صحت نقشه 

 (.  17استفاده شد )

  (1       )                                                                                                                         

 باشد.جمع عناصر قطر اصلی ماتریس خطا می ها، تعداد پیکسل Nصحت کلی،  OAدر این رابطه    

تر نقشه کننده و دقت کاربر نیز محاسبه گردید. در ادامه برای بررسی دقیقبری مقدار دقت تولیدهمچنین برای هر کلاس کار

 (.9استفاده شد ) 2شده از ضریب کاپا با استفاده از رابطه پوشش تولید

 

(2               )                                                                                                            

 باشد.توافق مورد انتظار می درستی مشاهده شده،  در این رابطه 

(. 25شده بالاتر است )نزدیک باشد دقت نقشه پوشش اراضی تولید 1باشد که هرچه به مقدار این ضریب بین صفر تا یک می 

های کنترل ای از دو معیار صحت کلی و ضریب کاپا به همراه دادهی با استفاده از تصاویر ماهوارهدر تهیه نقشه پوشش اراض

، همراه RS یهاکیو تکن یاماهواره ریشده از تصاو تهیه یهاو نقشه GISزمینی بهره گرفته شد. اطلاعات محیطی حاصل از 

 گردید. ادغاممختلف  هایپوشش مکانی و زمانی  ینیبشیپ  برای ،CA- Markovبا مدل 

 

 نتایج  -3

شده مطلوب بوده است. های تولیددهد که دقت نقشهنشان می 1شده درجدول اراضی تولیدبررسی دقت نقشه پوشش

کننده دقت بالای نقشه های بود که این نتایج بیان 85/0و ضریب کاپا  6/95به طوری که نتایج نشان داد که دقت کلی 

ای از دو معیار صحت کلی و ضریب کاپا به همراه ه نقشه پوشش اراضی با استفاده از تصاویر ماهوارهتولیدشده بود. در تهی

% از دیگر  88/0% و ضریب کاپا  4/91های کنترل زمینی بهره گرفته شد که روش ماشین بردار پشتیبان با صحت کلی داده

 (.14ها دقت بهتری دارند )روش

 

 

 
1 FLAASH 
2 Universal Transverse Mercator (UTM) projection system datum World Geodetic System(WGS) 1984 
3 Maximum Likelihood Classification 
4 False Color Composite (FCC) 
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 وشش اراضی . ارزیابی دقت و صحت پ1جدول 

 

 تغییرات پوشش اراضی و انباشت رسوبات نبکازارها  -1-3

% کاهش داشته است. بر اساس  93/1و معادل  ha9/1047حدود  نیز مساحت نبکازارها 1400-1380در بازه زمانی 

و تغییرات خاص برای هر کلاس نسبت به کلاس دیگر است. بررسی تغییرات  ش، افزایشامل کاهشنتایج حاصل از این تغییرات 

8013  
    

 %() کنندههیتهدقت  کل های دیگرپوشش ربدو و نبکا یاراض پوشش

 و نبکا ربدو
120 4 12 9677/0  

 گرید یها پوشش
5 61 66 92/0  

 کل
125 65 190 

 
 (%) کاربر دقت

96/0  93/0  
  

 (%) یکل دقت
5/95  

   
 کاپا بیضر

9/0  
   

     

1390 
    

ی اراض   پوشش بکا ربدو و ن  گر ید  یهاپوشش   کنندههیدقت ته کل   (%) 

و نبکا   ربدو  98 7 105 93/0  

گر ید  یهاپوشش   5 60 65 92/0  

 170 67 103 کل
 

کاربر  دقت  (%) 95/0  89/0  
  

یکل  دقت  (%) 2/92  
   

کاپا   بیضر  86/0  
   

1400 
    

یاراض  پوشش گر ید  یها پوشش   ربدو و نبکا   کنندههیدقت ته کل   (%) 

نبکا و    ربدو  78 7 85 9176/0  

گر ید  یها   پوشش  5 73 78 94/0  

 163 80 83 کل
 

کاربر  دقت  (%) 94/0  91/0  
  

یکل  دقت  (%) 6/95  
   

کاپا   بیضر  85/0  
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% از کل مساحت  26/2که معادل  ha4/1227اراضی برحسب درصد مساحت نشان داد که مساحت نبکازارها حدود پوشش

 (. 4ت )جدول باشد، کاهش یافته اسمی

 

   1400و  1390، 1380های اراضی بین سال . تغییرات پوشش 3جدول 

 
تغییرات % تغییرات مساحت  تغییرات % تغییرات مساحت   تغییرات % تغییرات مساحت    

1380-1390 پوشش اراضی  1390-1380  1400-1390  1400-1390  1400-1380  1400-1380  

-4/1227 نبکا  26/2-  9/1047-  93/1-  3/2275-  18/4-  

ها پوششسایر   4/1227  26/2  9/1047  93/1  3/2275  18/4  

 

 1420 و 1410تغییرات رسوبات نبکازار در بازه زمانی  -2-3

نشان داد که سطح انباشت رسوب   5الف و ب و جدول 3در شکل  1420و  1410بررسی تغییرات رسوبات نبکا در سال        

% نسبت به کل مساحت نبکازارها کاهش   26/4که  ha8/2316حدود  1410در سال نبکا روند کاهشی داشته به طوری که 

از شهرستان   09/2خواهد رسید که حدود  ha1/1135به  1420یافته است. این در حالی است که این مساحت در سال 

نشان داد که  6لدر جدو 1420و  1410های سیریک را شامل می شود. بررسی روند تغییرات رسوبات نبکازارها بین سال

 1410و  1380های کاهش یافته است. بر اساس نتایج این جدول روند تغییرات رسوب نبکا بین سال ha6/1181مساحت آنها 

این کاهش مساحت به  1420تا  1410% بوده این در حالی است که در بازه زمانی  41/4کاهشی بوده که این کاهش حدود 

 % کاهش خواهد یافت. 58/6

 

 

)ب(    1420)الف( و 1410. نقشه پوشش اراضی طبقه بندی شده برای سال  3شکل   
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   1420و  1410های . مساحت پوشش اراضی سال5جدول 

 
 مساحت % (ha)مساحت  مساحت % (ha)مساحت 

اراضی پوشش  1410 1410 1420 1420 

8/2316 نبکا  26/4  1/1135  09/2  

هاپوششسایر   1/52053  7/95  8/53234  91/97  

9/54369 مساحت کل  100 9/54369  100 

 

 ارزیابی تغییرات سطح نبکازارها و گردشگری ساحلی -3-3

نظر به اینکه یافته ها نشان دهنده کاهش سطح رخساره های ژئومورفولوژیک نبکا در سالهای آتی است بنابراین با کاهش سطح 

به های طبیعی آن استفاده نمایند نیز به تبع آن کاهش می نبکازارها، گردشگرانی که به این مناطق سفر می کردند تا از جاذ

ای با قصد و هدف علمی یا تفرج و سرگرمی سفر می کند، سایر مولفه های فعالیت های یابند. هنگامی که گردشگر به منطقه 

تی، عکاسی و ...... اقتصادی مانند حمل و نقل، خدمات اقامتگاهی و تغذیه گردشگر و موارد بهداشتی و خرید و فروش صنایع دس

تقویت یافته و درآمد اقتصادی افزایش می یابد. با کاهش رخساره های ژئومورفولوژیک نبکا، ورود گردشگر ساحلی نیز به منطقه 

 کمتر شده و درامد اقتصادی در جوامع محلی نیز کاهش می یابد. 

 

 گیری بحث و نتیجه -4

(. نبکا نوعی رخساره 29اقلیم و سایر عوامل محیطی است ) نبکاها متاثر از عوامل زیادی مثل پوشش گیاهی،

(. 21کند)ژئومورفولوژیک در منطقه است که گردشگران زیادی را برای دیدن این جاذبه های طبیعی به سمت خود جذب می

که باید مورد های مهم حفاظت از نبکاها و پایداری در گردشگری ساحلی، افزایش پوشش گیاهی آنها است در واقع یکی از راه 

پژوهش حاضر، با هدف پیش بینی شرایط نبکازارها در آینده به منظور جلوگیری از  (.23گیران امر قرار گیرد )توجه تصمیم 

های روان و تاثیر آن در گردشگری ساحلی در منطقه سیریک کاهش عملکرد نبکاها در کنترل فرسایش بادی و تثبیت ماسه

ج نشان داد که از گذشته تا حال، مساحت نبکاها کاهش یافته است نهایتا به دنبال این امر استان هرمزگان انجام شد. نتای

بینی شرایط آینده نیز وضعیت مطلوبی را جمعیت گردشگر ساحلی و ژئوتوریسم نیز کاهش می یابد. این در حالی است که پیش

یت است که ادامه چنین وضعیتی منجر به کاهش بیش از آمده بیانگر این واقعدهد. مرور نتایج به دستبرای نبکاها نشان نمی

های مفید طبیعی خواهد شد. ادامه چنین روندی زنگ خطر نابودی تمام نبکاهای موجود را به صدا پیش مساحت این عارضه

نشان  1400تا  1380در سالهای  (. نتایج تحقیق حاضر19درخواهد آورد و گردشگران فرصت بازدید را ازدست خواهند داد )

بینی نشان داد که نبکازارها برای های پیش(. یافته4کاهش داشته است )جدول   ha3/2275های نبکازارها داد پهنه

( که نتایج تغییر پوشش زمین و کاهش 4شت )جدول واهند داتغییر خ %26/4، 1410 و برای سال  %09/2، 1400سالهای

میه که تغییر پوشش اراضی رخ داده و  با کاهش اراضی مرتعی مواجه شدند، نبکازار با نتایج پژوهش انجام شده در دریاچه ارو

 (.9بود )جهت هم
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  Ca-Markovها با استفاده از مدل ترکیبی بینی تغییرات آندر ارزیابی تغییرات اکوسیستم های ماندابی و پیش

( با 31دقت بالای این مدل ترکیبی است )بینی برآورد شد که بیانگر بین نقشه واقعیت زمینی و پیش %86ضریب کاپا بالای 

های پژوهش انجام شده مشابهت % در نبکازارهای سیریک می توان بیان نمود که نتایج با یافته 88توجه به ضریب کاپای بالای 

الایی برخوردارند. پایش تغییرات پوشش اراضی عمان با استفاده از سیستم اطلاعات داشته و هر دو از دقت ضریب کاپای ب

های واقعیت زمینی با نقشه  1398و  1378شده سال های پیش بینینشان داد که بین نقشه Ca-Markovجغرافیایی و مدل 

در سیریک،  %80بودن ضریب کاپای بالاتر از همخوانی بالایی وجود دارد با توجه به بالا %85ها با توجه به ضریب کاپا بالای آن 

 (. 16یافته ها با یکدیگر هم سو است )

نتیجه گرفتند در  %87در پژوهش دیگری در زمینه کاهش مساحت اکوسیستم های ماندابی با تعیین ضریب همبستگی بالای 

ب قرار خواهند گرفت و کنترل و صورت ادامه روند توسعه و تغییرات پوشش اراضی، مناطق زیادی در معرض تهدید و آسی

های بسیار زیادی خواهد بود، یافته های استفاده زنجیره مارکوف و ضریب همبستگی مدیریت آن نیازمند صرف انرژی و هزینه

باشد با یافته های پژوهش حاضر در ها میبینی شرایط آینده اکوسیستم با دارا بودن صحت قابل قبول روش مناسبی جهت پیش

نشان داد تغییرات سرعت باد ناچیز بوده و تپه های ماسه ای و  (. یافته ها در نبکازارهای خارتوران سبزوار21امل است )تطابق ک

( نتایج 20به همراه آن نبکازارها طی سه دهه ثابت شده اند و علل تغییرات اقلیمی می تواند آنها را دستخوش تغییر قرار دهد )

تکرار داشت. این در حالی است که نبکازارهای سیریک ثابت نبوده و  %3/14ال شرقی و در شم %4/33رژیم بادی در شرق 

تغییرات آنها روند نزولی داشته بنابراین نتایج مغایر یکدیگر است. به عبارت دیگر می توان گفت نبکازارهای سبزوار ثابت و 

 ایدار هستند.پایدارند و نبکازار سیریک به لحاظ فعالیت های فرسایش بادی، فعال و ناپ

ای از های ماسهتپه توان دریافت که های آنها با نتایج پژوهش حاضر، میهای قبلی و مقایسه یافتهبا مروری بر پژوهش      

های صورت گرفته و خروجی حاصل از آن در این اثر، در و تحلیل روندهای ژئومورفیک سطح زمین به شمار میپویاترین عارضه

شده پیرامون سیستم اکولوژیکی نبکازار در سیریک انطباق دارد. به طوری که در چهارچوب های بیانعیتسطح بالایی با واق

توان ضمن سنجش وضعیت کلی گیری از رویکرد ارزیابی روند تغییرات نبکازارها، مینگرانه و با بهرهمطالعات اکولوژیک و آینده

ای از چگونگی توزیع فضایی نبکاها و تغییرات سطح آنها در تصاویر ماهوارهاکوسیستم، الگوی پایداری یا ناپایداری آن را نیز 

( میزان دقت پژوهش را در سطح بالایی مورد تایید قرار داد. به این 85/0(. همچنین مقدار کمی بالای ضریب کاپا )32دریافت )

ات در گذشته، ابعاد اثرگذاری روند منظور، ضمن سنجش اثرات مستقیم ارتباط نبکا با پوشش گیاهی و تعیین روند تغییر

بینی وضعیت نبکازار در بازه زمانی آینده لحاظ نموده است. این نکته ای است که در تغییرات گذشته را نیز در پیش

محیطی اکوسیستم در آینده در سیریک را نداشته اند. با های قبلی با روش مرسوم، توانایی سنجش ابعاد مختلف زیستپژوهش

ها با فرض وجود یا عدم وجود تخریب نبکازارها در سیریک، این امکان را فراهم نموده است تا ضمن ارایه ار، یافتهاین اعتب

تر نیز ارایه هایی مبتنی بر واقعیتی منطقیتر از وضعیت اکوسیستم، با مقایسه تغییرات گذشته و آینده، یافتهبینانهنتایجی واقع

در صورت عدم مداخله و . نقش به سزایی دارد در حفاظت از آنهااندازهای طبیعی ل چشمعلاوه بر آن حفظ تعاد (.20دهد )

و  یافتهفیتوژنیک متناسب با پتانسیل منطقه استقرار  هایهای گیاهی و بالطبع آن تراکم تپهانداز تراکم گونه فشار بر این چشم

های زمانی نسبتأ بل محاسبه است. بنابراین اگر در بازهعملکرد بازخوردهای طبیعی آن قا رفومتری آنهاوبر اساس خصوصیات م

کردن طبیعی در حال کار تغییراتی در روند تراکم و عملکرد آنها اتفاق نیافتد این بدان معنی است که سیستم به صورت  طولانی

 . (6) هدایت کردموجود سیستم را به سمت تعادل  است در غیر اینصورت بایستی با کنترل عوامل فشار و تخریب روندهای

بنا به هدف پژوهش که تغییرات پوشش اراضی نبکا و پایداری رسوبات انباشته شده توسط نبکاها را مورد بررسی قرار داد می 

توان بیان نمود که سطح پوشش اراضی نبکازار در سیریک سیر نزولی داشته و پیش بینی آن نیز نشان داد این روند تغییر 

، کاهشی خواهد بود. بدین ترتیب در آینده شاهد کاهش سطح نبکازارها در سیریک خواهیم بود. 1420پوشش زمین تا سال 

این بدین معنا است که رسوبات انباشته شده به طور کامل تثبیت نیافته و سطح رسوبات انباشته شده نیز به تبع کاهش پوشش 
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وشش نبکازارها و تغییر سطح ذرات رسوب در پای گیاهان، اراضی، کاهش خواهد یافت. یافته ها فرضیه نزولی بودن سیر تغییر پ

در گذر زمان در گذشته و پیش بینی آن در آینده را تایید نمود. نتایج پژوهش حاضر هشداری برای مدیران به منظور جلوگیری  

انه، جهت برطرف های خودکنترل طبیعی است و باید با تلاشی مجداز روند تخریب نبکازارها و حفظ پایداری این اکوسیستم 

بینی روند نزولی تغییرات نبکازارها و با این توصیف، کاهش سطح نبکازارها در گذشته و پیش نمودن عوامل تخریب آن بکوشند.

اند، مورد تخریب واقع شده کردهرسوبات انباشته شده در آینده نشان داد موانع طبیعی که از جابجاشدن رسوبات جلوگیری می

گیاهی به همین ترتیب . شرایط سیریک بیانگر این است که نبکازارها ناپایدار بوده و اگر روند تخریب پوششاندو کاهش یافته

های تنفسی و خسارات دستگاههای صنعتی و انباشت رسوب پشت درب و ادامه یابد فاجعه بزرگی رخ خواهد داد. آمار بیماری

جاد ناپایداری منطقه، تخریب نبکازارها و حمل رسوبات نشست داده نشده های منازل و ادارات و .... از مشکلات متعدد ایپنجره

گیرانه و با مدیریتی اصولی مانع از تاثیر به مناطق دیگر و ایجاد مشکلات بیشتر است. بنابراین لازم است با قوانینی سخت

ر صورت نابودی نبکاهای موجود در های انسانی بر پیکره منابع طبیعی به ویژه نبکاهای منطقه شد. زیرا دعملکرد فعالیت

سیریک، بایستی منتظر عواقب ناشی از فرسایش بادی بود. در صورت وقوع چنین شرایطی دیگر نبکا وجود نخواهد داشت تا 

 دهدها به مدیران این امکان را میهای گرد و غبار در منطقه افزایش خواهد یافت. یافتههای روان را تثبیت نماید و طوفانماسه

زیست مناطق بیابانی ایجاد که از روند تخریب این نبکازارها جلوگیری و شرایط پایداری در منطقه را به منظور حفاظت از محیط

نظر به اینکه یافته ها نشان دهنده کاهش سطح رخساره های ژئومورفولوژیک نبکا در سالهای آتی است بنابراین با نمایند. 

که به این مناطق سفر می کردند تا از جاذبه های طبیعی آن استفاده نمایند نیز به تبع آن کاهش سطح نبکازارها، گردشگرانی 

ای با قصد و هدف علمی یا تفرج و سرگرمی سفر می کند، سایر مولفه های کاهش می یابند. هنگامی که گردشگر به منطقه

و موارد بهداشتی و خرید و فروش صنایع دستی، فعالیت های اقتصادی مانند حمل و نقل، خدمات اقامتگاهی و تغذیه گردشگر 

عکاسی و ...... تقویت یافته و درآمد اقتصادی افزایش می یابد. با کاهش رخساره های ژئومورفولوژیک نبکا، ورود گردشگر 

 ساحلی نیز به منطقه کمتر شده و درامد اقتصادی در جوامع محلی نیز کاهش می یابد. 
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Abstract        
One of the ecological crises is the degradation of Nebka ecosystems, which endangers the stability of the 

environment and causes many regional and trans-regional effects, such as increasing the risk of wind 

erosion. The aim of this study was to investigate the trend of spatial and temporal changes in future land 

cover with Nebka and accumulated erosive sediments around the phanophyte species Salvadora persica 

L. and Alhaji camelorum L. in the Persian Gulf and Oman. Thus, with Markov chain and using images to 

measure the distance of existing land uses, simulation and the trend of temporal and spatial changes were 

studied. Thus, for the years 2001, 2011, 2021 land cover maps were prepared using Landsat satellite data 

with supervised classification of maximum probability. After evaluating the model, the land cover map 

for 2030 and 2040 was predicted using both Markov chain and automatic cell model. The results of land 

cover changes in 2001, 2011 and 2021 showed that the areas of Nebka have decreased by 1047.9 ha. 

Predictive findings for 2031 and 2041 showed that the produced maps with overall accuracy of 91.4% 

and kappa coefficient of 0.88% have high accuracy and nebka from 8.67% in 2021 to 4.26% in the year, 

respectively. 2031 and 2.09% will decrease in 2041. Decreasing the level of nebka land in the past and 

predicting the downward trend of changes in nebka land in the future showed that the natural barriers that 

prevented the movement of suspended sediments have been destroyed and reduced. 

 

Keywords: Wind erosion, forecasting; Changes, land cover, Hormozgan.  

 

mailto:m.rezai@hormozgan.ac.ir
mailto:Ra_mahdavi2000@yahoo.com

