تمرین سری 1 هیدرولیک                                                                           زمان تحویل: 4/8/98
 مدرس : سیروس ارشادی


1- شخصی در موقعیتهای داده شده به بررسی جریانهای با مشخصات زیر می پردازد. دائمی یا غیردائمی بودن جریان را از دیدگاه ناظرتعیین کنید.

حالت جریان                                                                         موقعیت ناظر

الف- حرکت یک کشتی در دریاچه 



1- درکشتی









2- در ساحل دریاچه

ب- جریان آب یک رودخانه در اطراف پایه های پل


1- ایستاده برروی پل








2- سوار برروی قایق درجهت جریان

ج- کشتی در خلاف جهت جریان حرکت می کند. 

1- روی کشتی








2- در ساحل رودخانه








3- درقایق وحرکت در جهت جریان

د- جریان یک سیل که از شکست یک سد در دره محل سد جریان دارد.








1- ایستاده در نزدیکی محل سد







2- با هلی کوپتر همراه جبهه آب حرکت می کند.

2- چرا از نظر تئوری جریان یک سیال ایده آل (بدون اصطکاک) دریک کانال شیبدار نمی تواند به صورت یکنواخت باشد؟

3- با توجه به اصول دینامیک، جریان آب در یک کانال با شیب طولی صفر (افقی) لزوماً غیریکنواخت می باشد. این نظریه را تفسیر کنید.

4- نشان دهید که در شکل زیر مقدار دبی از رابطه زیر بدست می آید:
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در رابطه داده شده، A سطح مقطع جریان و 
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 پایین افتادگی تراز سطح آب از مقطع 1 تا 2 می باشد.
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5- یک مهندس سازه جهت محاسبه ممان خمشی و نیروی برشی وارده بر دیواره های جانبی سرریز تند آب شکل زیر فرض کرد که فشار بطور خطی از صفر در سطح آزاد تا 
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 در کف تند اب تغییر می کند (y عمق  جریان می باشد که در راستای قائم اندازه گیری می شود). مقادیر محاسبه شده ممان خمشی و نیروی برشی در تراز کف تند آب چه میزان می باشند؟ آیا نتایج محاسبه شده صحیح هستند؟ اگر نه، درصد خطا را محاسبه کنید.
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6- آب با عمق y و سرعت V در یک کانال مستطیلی جریان دارد. کانال با یک دریچه بسته شده و آب بصورت هموار به داخل یک مجرای قائم منتقل می شود. میزان صعود ارتفاع آب (
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D

) قبل از دریچه را محاسبه نمایید. این محاسبه را از دو طریق انجام دهید.

الف- از رابطه انرژی استفاده نمایید.

ب- از رابطه اندازه حرکت استفاده نمایید.

کدامیک از دو جواب حاصل صحیح می باشد و چرا؟

در محاسبات خود فرض  کنید عبارت 
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کوچک می باشد و از توانهای مرتبه بالاتر آن صرفنظر نمایید.
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7- در یک کانل غیر پر با سطح مقطع مثلثی (شکل زیر) رابطه 
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 برای دبی برقرار است که در آن k یک ثابت،  A سطح جریان و R شعاع هیدرولیکی می باشد. عمقی را که دبی در آن حداکثر می باشد را محاسبه کنید. برای سطح مقطع مثلثی نشان داده شده ، 
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می باشد.
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8- اگر زاویه بین سطح جریان و محور افق 
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 بوده و زاویه بین کف کانال و محور افقی 
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باشد ثابت کنید که شدت فشار در کف کانال مساوی است با
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که در آن y عمق جریان می باشد که در راستای قائم اندازه گیری می شود.
9- آب با عمق ثابت 30 سانتیمتر در یک کانال مستطیلی عریض در جریان است. قلوه سنگهایی که بطور متوالی در یک نقطه کانال انداخته شوند امواجی مطبق شکل ایجاد می کنند که به سمت پایین دست هدایت می شوند. سرعت جریان را بدست آورید. وضعیت جریان را از نقطه نظر فوق بحرانی و یا زیربحرانی بودن مشخص نمایید.
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10- در یک سرریز بلند ، شکل زیر ، شعاع انحناء قوس پایه 18 متر است. قوس پایه آب بند مستغرق نیست ولی جهت جریان روی سرریز را در جهت افقی تغییر داده و جریان در لب یک دیوار عمودی در هوا پرتاب می شود و در حوضچه آرامش می ریزد. دیوارههای سرریز بفاصله 24 متر قرار گرفته اند. شدت جریانی که از سیستم عبور می کند در حدود 1600 متر مکعب بر ثانیه و ارتفاع آب در سطح مقطع OB ، تقریباً ، برابر با 2.60 متر است.

ابتدا ثابت کنید که فشار وارده بر دیواره کناری در سطح مقطع OB را می توان به صورت منحنی شکل زیر نشان داد. محاسبه این منحنی براساس فرمول ارائه شده است. بعلاوه فرض می شود که:

اولاً: سرعت جریان بطور یکنواخت در سطح مقطع جریان توزیع شده است. 

ثانیاً: مقدار r که برای محاسبه فشار در نزدیک دیوار بکار می رود شعاع قوس پایه آب بند است ولی برای فشارهای دیگر برابر شعاع خطوط جریان هم مرکز است.

ثالثاً: جریان هوا مخلوط می شود و با استفاده از فرمول دوما


[image: image17.wmf]1

2

.

0

10

2

-

=

h

gR

V

u


که u درصد حجمی هوای مخلوط با جریان آب، V سرعت جریان و Rh شعاع هیدرولیکی را نشان می دهد.
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سوال ویژه

سرعت های اندازه گیری شده در اعماق مختلف یک فلوم مستطیلی عریض در جدول زیر ارائه شده اند. یک برنامه کامپیوتری برای محاسبه ضرایب 
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 تهیه کنید. از قاعده سیمپسون برای انتگران گیری عددی استفاده کنید.
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