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 کامپندیوم مرکبات

 

  

 درخت سبزینه رشد در آن عمده نقش که اصلي غذاي به عنوان عنصر این

 دهد.مي درخت به را شادابي و سبزي است،

زرد روشن قابل تشخیص -های سبزعلائم کمبود به واسطه برگ 

های های بین رگبرگی دارند. برگتری نسبت به بافتروشن ها رنگگاست. رگبر

های ایجاد شده روی جدید کوچک، نازک، شکننده و سبز رنگ هستند. برگ

ها های مسن هستند. برگهای موجود روی شاخههای جوان سبزتر از برگشاخه

به طور کلی به رنگ زرد در آمده و در نهایت دچار ریزش خواهند شد. 

عیفی خواهند داشت علاوه بر اینکه انداز ضدرختان کوتوله شده و سایه

پریده ها رنگمیزان محصول کاهش پیدا خواهد کرد. در این حالت پوست میوه

تری از مواد جامد محلول )شاخص و صاف است و آب میوه دارای غلظت پایین

بریکس( و اسیدها است. درختان با کمبود نیتروژن مداوم، کوتوله شده 

منظم و بسیار کوتاه خواهد بود. مرگ های جدید آنها ناو رشد شاخه

ول به شدت کاهش ها نیز ممکن است به وقوع بپیوندد و تولید محصسرشاخه

 یابد.

 
  

 کود ترینمناسب 

 کود مرکبات نیتروژنه براي

 در. است آمونیوم سولفات

 درخت نیتروژن تأمین خصوص

 که شود توصیه باید مرکبات

 درخت سالیانه مصرف از نیمي

 که دهيشکوفه زمان از قبل را

 دارد را نیاز بیشترین درخت

مرحله  دو در را دیگر نیم و

 هامیوه که وقتي یکي دیگر

 به و نموده رشد به شروع

 مرحله و اندشده نخودي اصطلاح

 در را نکته این باید. شودمي داده زمین به میوه کامل رشد زمان بعد

 آب با همواره آب در بودن حلال به دلیل نیتروژنه کودهاي که داشت نظر

 هرساله معمولا   و شده خارج گیاه دسترس از و شسته بارندگي و آبیاري

  .شوند اضافه خاک به باید

  

های جوان در کنار زردی کوچک، نازک و شکننده شدن برگ. 44و  49 شکل

های مسن در کمبود نیتروژنبرگ  
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 را افشانيگرده عمل آن مصرف. دارد میوه زودرسي روي زیادي فسفر تأثیر

 شود.میوه می کیفیت رفتن رنگي و بالاخوش باعث و بهبود داده

ها کوچک و باریک شده به رنگ ارغوانی و برنزی در برگ 

ند. درختان دچارِ راگذمیپریدگی کدری را به نمایش رنگ آیند و حالتمی

کنند و متعاقبا  تشکیل میوه و برداشت های محدودی تولید میکمبود، گل

ها زبر و خشن شده، پوست محصول آنها نیز با کاهش روبرو است. میوه

آنها ضخیم و حفره مرکزی خالی است. همچنین میوه در مقایسه با مجموع 

ان بالای اسید است و کل مواد جامد محلول )سطح بریکس( دارای میز

ها کوتاه شده و شود. معمولا  ریشهبنابراین، بلوغ میوه دچار تأخیر می

 انشعابات ضعیفی دارند. 

   
ها ناشی پریدگی در برگایجاد رنگ ارغوانی، حالت برنزی و رنگ .54و  54 شکل

 از کمبود فسفر

 
 کمبود فسفر در میوه مرکباتعلائم . 57 شکل

علت کمبود فسفر فقدان فسفر قابل دسترس در خاک است. در  

تواند به سرعت به فسفر میهای قلیایی، های به شدت اسیدی و خاکخاک

 حالت غیر قابل جذب در بیاید. 

فسفر مانند  حاویتواند از طریق کاربرد کودهای کمبود می 

پتاسیم ونیوم فسفات، مونوآم، دی)در مرحله چالکود( سوپرفسفات تریپل

تصحیح  به ویژه کودهای ترکیبی فسفر بالا  NPKفسفر و کودهای ترکیبی

  شود. 
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 میوه، شدن درشت درخت، نمو و رشد افزایش باعث مرکبات در پتاسیم مصرف

 شدن خشبي به کمک و پوست ترکیدگي از جلوگیري ها،بیماري به مقاومت

 .شودمي جوان هايشاخه

-های کوچک، جوانهکمبود پتاسیم باعث کاهش رشد، تولید برگ 

های نازک، متراکم بودن جلوه و نمای درخت، افزایش حساسیت نسبت به 

خشکی و سرما، ترکیدگی و کاهش اندازه میوه، پوست نازک و ریزش پیش از 

)زردی( یا شود. کلروز ها و غلظت پایین اسید در میوه میبلوغ میوه

که به  ها از علایم رایج کمبود پتاسیم استنکروز )سوختگی( حاشیه برگ

ای مسن و پایینی درخت همتحرک بودن این عنصر در گیاه، برگ دلیل

 .دهندعلائم را نشان می بیشترین

   
 

 

کمبود پتاسیم معمولا  در نتیجه  

یابد. تأمین ناکافی پتاسیم در خاک بروز می

ای گیاهان ممکن است همچنین کمبود پتاسیم بر

های بالای کلسیم هایی که دارای غلظتدر خاک

و منیزیم هستند و یا به هنگام کاربرد میزان 

بالای نیتروژن ایجاد شود. کاهش جذب پتاسیم 

های آهکی متداول است. فقدان در برخی خاک

-رطوبت در خاک نیز جذب پتاسیم را کاهش می
فسفر دهد. چنانچه میزان تأمین نیتروژن و 

-در مقایسه با پتاسیم بالا باشد، رشد می
تواند در مراحل اولیه تسریع یابد اما غلظت 

پتاسیم در گیاه نهایتا  رو به کاهش گذاشته و 

 شود. منجر به بروز علائم می

انجام آزمون خاک و تعیین میزان نیاز خاک به مصرف کودهای  

شود. استفاده از کودهای سولفات پتاسیم در مرحله پتاسیمی توصیه می

به   NPKزیر کشت و استفاده سرک از کودهای سولوپتاس و کودهای ترکیبی

دهای ترکیبی پتاسیم بالا، تأمین پتاسیم را در مراحل میانی و ویژه کو

های شور و آهکی، با این وجود در خاکنماید. انتهایی رشد تضمین می

گاهی اوقات کاربرد پتاسیم در خاک غیرمؤثر است و یا به کندی باعث 

ها بر اثر کمبود پتاسیمکلروز حاشیه برگ. 41و  48 شکل  

ترکیدگی میوه بر . 51 شکل

 اثر کمبود پتاسیم
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-پاشی کودهای فوق میشود. در این صورت محلولتعدیل کمبود پتاسیم می
  ار مؤثر واقع شود و به سرعت کمبود پتاسیم را جبران نماید.تواند بسی
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شی مستقیم بر های سلولی است و نیز نقکلسیم عنصری ضروری برای دیواره

های هورمونی و جذب عناصر غذایی دارد. های آنزیمی، فعالیتتنظیم سیستم

همچنین نقش کلسیم بر طویل شدن لوله گرده و تشکیل بذر نیز به اثبات 

 رسیده است.

ضعیف  رشد و نمویدرختان دچار کمبود کلسیم به واسطه  

رنگ دارند. اثرات عمده های هوایی تیرهشوند و انداممی ها کوتولهریشه

تر حساس های ریشهکمبود کلسیم در سیستم ریشه است که نسبت به بیماری

 شده و نیز میوه که در این حالت بیشتر دچار ترکیدگی میوه خواهد شد.

 
 مرکباتبرگ و میوه علائم کمبود کلسیم در . 42و  49 شکل

 

شود. استفاده سالانه کلسیم منجر به تولید محصول بیشتری می 

ای تأثیرگذار در به شیوه استفاده از نیترات کلسیم به روش آبکود،

حداکثر رساندن جذب کلسیم و میزان برداشت محصول است. بهبود معنادار 

تشکیل میوه به واسطه کاربرد نیترات کلسیم، هنگام استفاده دقیق قبل 

 پیوندد. دهی به وقوع میدهی یا در خلال گلاز گل
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ها دچار درختان دچار کمبود منیزیم، نوک و حاشیه برگ در 

یه دمبرگ همچنان حدر نا که بخش انتهایی پهنک برگزردی است در حالی

چون منیزیم از جمله عناصر متحرک در گیاه محسوب  ماند.سبز باقی می

  های مسن و پایینی گیاه شدیدتر است. شود، علائم روی برگمی

   

           
زیم در ها ناشی از کمبود منیزرد شدن نوک و حاشیه برگ .44تا  49 شکل

 مرکبات

های اسیدی یا شنی که به طور کمبود منیزیم بیشتر در خاک 

پیوندد. جذب این عنصر معمول میزان کمی منیزیم دارند به وقوع می

کاهش  ن بالایی از کلسیم آزاد دارندهای آهکی که میزاهمچنین در خاک

 کند.پیدا می

مصرف متعادل و متناسب کودهای پتاسیمی و آمونیومی بر اساس  

منیزیم در مرحله زیرکشت و آزمون خاک و نیز استفاده از کود سولفات 

تواند از پاشی این کود و یا کلات منیزیم در طی مراحل رشد مییا محلول

های اسیدی، کمبود منیزیم بروز کمبود این عنصر جلوگیری نماید. در خاک

دار قابل حل در آب برطرف توان به آسانی با مصرف کودهای منیزیمرا می

های درخت توصیه پاشی شاخسارهحلولهای آهکی، بیشتر مکرد اما در خاک

 شود. می
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 گیاه رشد هایکننده تنظیم و قندها انتقال و کلسیم جذب بهبود در بر

یکپارچگی و  میوه، حفظ تشکیل افشانی،گرده در کلیدی بر نقش. است مهم

. کندمی نیز کمک میوه پوست سلامت حفظ به میوه دارد. بر پوست استحکام

الاستیک  بیشتر پوست باشد، نداشته وجود بر محدودیت منابع که جایی

 بهبود و خوردگی ترک رسیدن حداقل به نتیجه این امر موجب در بوده،

  شود.انبارداری میوه می

 هاگبرگر شدن ایپنبه ها، چوبکوتاه شدن فاصله بین میانگره 

  .شوددیده می هامیوه و بدشکلی میوه پوست در صمغ و رسوب

   

 

 بوداسیدی شدن خاک و بیش 

تواند سبب بروز کمبود بر شود آهک می

که میزان کم استفاده از کودهای آلی 

ای پتاسیمی این و کاربرد زیاد کوده

کند. در این حالت، حالت را تشدید می

جذب بر توسط سیستم ریشه متوقف 

شود یا گیاه نیاز به مقادیر می

بالایی از بر دارد که به طور همزمان 

وجود مقادیر مورد نیاز در خاک 

 ندارد. 

کودهای آلی  بهبود خاک با 

چنانچه شود. توصیه می پوسیده شده

 پاشیمحلولعلائم کمبود بر مشاهده شد، 

 شود.روی سطح برگ توصیه می این عنصرکودهای حاوی 

  

کوتاه شدن فاصله بین . 61 شکل

ها ناشی از کمبود برمیانگره  

ناشی ها میوه و بد شکلی میوه پوست در صمغ رسوب. 51و  58 شکل

 از کمبود بر

 اصلی و ضخیم شدن رگبرگ طول در برگ پهنک شدن خم. 57و  56 شکل

ها ناشی از کمبود بررگبرگ  
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آورد اما پریده در میها را به صورت رنگکمبود آهن برگ 

ها و حتی انشعابات کوچک آنها نیز همچنان به رنگ سبز باقی رگبرگ

های ت کند آهن در گیاه، علائم کمبود معمولا  در برگمانند. به دلیل حرکمی

های جدید ایجاد گها، برشود. به استثنای رگبرگبالایی مشاهده میجوان و 

آیند )کلروز بین رگبرگی(. در کمبود شدید شده به صورت سبزرد در می

 آیند.های انتهایی به رنگ سفید در میبرگ

 
 

  
 

 

هایی که هاش بالا رایج است به خصوص در خاککمبود آهن در پ 

و آنهایی های غرقابی های بالایی خاک وجود دارد یا خاکآهک آزاد در بخش

 که ماده آلی کمی دارند.

خاک های آهن در بهترین شیوه جبران کمبود آهن استفاده از کلات 

تواند تا حدودی سبب رفع کمبود های هوایی میمپاشی روی اندالاست. محلو

فروت آهن به صورت موضعی شود. به طور کلی لیموها نسبت به پرتقال و گریپ

ترند. پایه نارنگی رقم کلئوپاترا تحمل بالایی در قبال کمبود آهن حساس

جهت تشخیص کمبود توان از آنالیز بافت گیاه به کمبود آهن دارد. می

 آهن استفاده کرد.

 

  

های جوان کلروز بین رگبرگی برگ. 64تا  69 شکل

 بر اثر کمبود آهن
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 و هاآنزیم کوفاکتور عنوان به فعالیت از ستا عبارت روی اصلی هاینقش

 نقش کلروپلاست توسعه و هاگرهبین رشد در که هاییکنندهتنظیم در دخالت

 اندازه و درخت هر در هامیوه تعداد کاهش باعث روی پایین سطوح. دارند

 خواهد دنبال به را محصول میزان کاهش متعاقبا   که شودمی میوه ترکوچک

 .داشت

علائم کمبود روی همانند کمبود آهن معمولا  به صورت کلروز  

یشرفت رنگ زرد در پهنک برگ بین رگبرگی است با این تفاوت که میزان پ

ها، مقداری از بافت اطراف آنها نیز سبز کمتر است و علاوه بر رگبرگ

کنند چراکه ای رشد میو به حالت کپهبوده های جدید کوچک برگ رنگ است.

 شود. های جوان کوتاه میها در شاخهفاصله بین گره

   

   
 کمبود روی در مرکبات کلروز بین رگبرگی ناشی از. 48تا  44 شکل

های شنی که به طور معمول حاوی تواند در خاککمبود روی می

ک هاش و رطوبت خامیزان کمی روی هستند رایج باشد به خصوص زمانی که پ

شوند و مواد آلی سطحی هایی که به طور مکانیکی تسطیح میبالا باشد. خاک

 متغیری دارند معمولا  بیشتر در معرض کمبود روی خواهند بود.

به صورت  روی مانند سولفات روی و کلات رویکاربرد کودهای حاوی 

تواند سبب افزایش تولید محصول پاشی ترکیبات حاوی روی میمحلول خاکی و

هاش پایین اثربخشی های با پمرکبات شود. کاربرد خاکی روی، در خاک

رف کودهای حاوی روی در خاک چندان . به طور کلی، مصداردبیشتری 

دهی، بیشترین های هوایی پس از گلپاشی انداماقتصادی نیست و محلول

 تأثیر را در مرتفع نمودن علائم کمبود روی خواهد داشت.
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 ولی زرد هارگبرگ بین بافت جوان، هایدر کمبود منگنز در برگ 

 بافت رفتن بین از موجب مانند. کمبود شدیدمی باقی سبز مشخص طور یه هارگبرگ

 شود. کلروز بین رگبرگی تا حدی مشابه کمبود روی است.می هارگبرگ بین

 

 
 در متن برگ ناشی از کمبود منگنز لکه های زرد. 71و  41 شکل

های پاشی ترکیبات حاوی منگنز روی اندامکاربرد خاکی و محلول 

شود. این روند هوایی باعث افزایش محصول در درختان دچار کمبود می

ها در هر درخت قابل مشاهده خواهد بیشتر به صورت افزایش تعداد میوه

پاشی بود. یک راهکار رایج، کاربرد منگنز همراه با روی به صورت محلول

  های هوایی است که بر هر دو نوع کمبود غلبه خواهد کرد.روی اندام
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های جوان مس عنصر غیرمتحرک است و بیشترین علائم روی برگ 

 رنگ شدید تیرگی و نامناسب رشدعلائم رایج کمبود مس شامل شود. دیده می

 شدن باز برای آماده که متورم هایجوانه و هاسرشاخه خشکیدگی ها،برگ

 رنگ ایسبز، قهوه و جوان هایشاخه پوست زیر صمغ در قطرات وجود هستند،

ای ای به رنگ قهوهپنبههای چوبها، ایجاد لکهبرگ و هاجوانه میوه، شدن

  .است هادر سطح یا داخل پوست میوه

 

 
 علائم کمبود مس در مرکبات. 72و  79 شکل

ها و یا پاشی سولفات مس و یا کلات مس بر روی سطح برگمحلول 

هایی که از شود. در باغتوصیه میهای مس به صورت خاکی استفاده از کلات

شود علائم های مختلف استفاده میترکیبات مسی برای مبارزه با بیماری

 گردد. کمبود مس تا حدودی مرتفع می
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 کامپندیوم مرکبات

  

نیتروژن عنصر اصلی در ساخت اسیدهای آمینه و پروتئین در  

باشد. بنابراین تأمین کافی میزان نیتروژن مورد نیاز گیاه گیاه می

ها و آفات خواهد شد. منجر به افزایش مقاومت گیاهان در برابر بیماری

باعث کاهش مقاومت گیاه در برابر حملات این عنصر  بودکمبود یا بیش

 .خواهد شدو آفات ها قارچ

 

سریع و استفاده بهتر  گسترشوجود فسفر کافی در محیط ریشه سبب 

شود. فسفر مقاومت گیاه گیاه از آب و دیگر مواد غذایی ضروری گیاه می

 دهد.های خاکزاد افزایش میرا در برابر بیماری

ایی بیشترین نقش را در جلوگیری از پتاسیم در میان عناصر غذ

مین پتاسیم مورد نیاز گیاه . لذا تأها و حمله آفات داردوقوع بیماری

با استفاده از کودهای پتاسیمی و با توجه به نتایج آزمون خاک و گیاه 

تواند باعث مصرف بیش از حد پتاسیم میباشد زیرا بسیار حائز اهمیت می

 این از است ممکن حتی و شده …کلسیم و  کاهش جذب عناصری چون منیزیم،

باشد. تغذیه مطلوب پتاسیمی  داشته گیاه مقاومت بر منفی اثر طریق

منجر به کاهش شدت آلودگی ناشی از نماتدها به ویژه نماتدهای ریشه 

 شود.گرهی در گیاه می

که توسط عوامل  کننده پکتینتجریههای زیمآن ناشی از کلسیم آسیب

. کلسیم نقش مهمی در کاهش دهدشود را کاهش میزا ترشح میبیماری

 های آوندی باکتریایی نیز دارد.بیماری

 

مواد قندی در سطح برگ جمع شده و عوامل  ،در صورت کمبود روی

کاربرد عنصر روی در کنترل . ندشوزا را به سمت گیاه جذب میبیماری

 ( در پرتقال نقش مثبت دارد.Phytophthora nicotiana) گموزبیماری 

به عنوان قارچکش استفاده  مس یک عنصر غذایی گیاهی است که عموما  

صورت مستقیم روی ثیرگذار است که به أها تشود و زمانی بر روی قارچمی

ر شود. از طرف دیگر کمبود مس منجسطح گیاه آلوده به قارچ پاشیده می

شود های محلول میبه اختلال در تولید ترکیبات دفاعی و تجمع کربوهیدرات

شرایط در نتیجه  ،یابدای کاهش میو در نتیجه تولید بافت چوب پنبه

 هابیمارییا شده و مقاومت گیاه در برابر هزا مبرای نفوذ عوامل بیماری

 . یابدکاهش می

خاطر  بود آن در محیط بهش از حد و بیشاین عنصر در صورت مصرف بی

ث کاهش جذب آهن با بسیاری از عناصر مثل منگنز باع آنتاگونیستی خاصیت

ها شده و به طور غیرمستقیم مقاومت گیاهان را در برابر عوامل آن

 .دهدبیمارگر کاهش می

کمبود بر سبب ترشح مقادیر زیادی از ترکیبات مانند قندها و آمینو 

از برای استقرار بسیاری  ترتیب شرایط گیاه شده و به ایناسیدها توسط 

د. شوهای قارچی فراهم میآلودگی

 

  

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%86%D8%AA%D8%A7%DA%AF%D9%88%D9%86%DB%8C%D8%B3%D8%AA_(%D8%A8%DB%8C%D9%88%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C)

