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 و ویروئیدها های گیاهیای بر ویروسمقدمه

 های گیاهیویروس

برای معرفی عامل یک بیماری نوظهور،  1898در سال  2را اولین بار آقای مارتینوس بایرینک 1ی ویروسواژه

(. در قرن هجدهم میلادی، 1های مزارع تولید تنباکو در آمریکا به کار برد )تصویر در توتون 4گیرو همه 3واگیر

کردند، های سفید، زرد و یا سبز که از محل زخم به بیرون تراوش میرومیان از این واژه برای مایعاتی به رنگ

ی است. عدم توانایی پژوهشگران در مشاهده "زهر"، در زبان لاتین ی ویروسکردند. معادل واژهده میاستفا

ی در حد نانومتر دارند داابع در اغلب مواردها تأخیر مواجه کرد چراکه ویروس ها را بای آنها، مطالعهویروس

های علمی نظیر الکترون با پیشرفت ها نیستند.ی آنهای نوری ابزار مناسبی برای مشاهدهو میکروسکوپ

که در قرن بیستم میلادی صورت گرفت، ماهیت این موجود بیشتر مشخص گردید. به تدریج  5میکروسکوپی

ن تعاریف مختلفی برای توصیف این گروه از عوامل ایجاد کننده بیماری ارائه کردند که هرکدام اپژوهشگر

تعریفی جامع و قابل  6وهشگری بنام ریچارد اِلیس فورد ماتیوسپژ 1981دارای نواقصی بود. سرانجام در سال 

  قبول برای ویروس ارائه کرد:

درون یک یا چند پوشش  به طور معمولای از یک یا چند مولکول نوکلئیک اسید الگو است که یک ویروس مجموعه

 8میزبان مناسب قادر به همانندسازی هایدرون سلول به طور منحصر بفردیبندی شده و یا لیپوپروتئینی بسته 7پروتئینی

( از منابع ضروری 2( وابسته به ماشین ساخت پروتئین میزبان است؛ )1هایی همانندسازی ویروس ). در چنین سلولاست

ی لیپوپروتئینی درون گیرد که با غشای دولایههایی انجام می( در مکان3دهی شده و نه به وسیله تقسیم دوتایی؛ )سازمان

هایی از ویروس به در نوکلئیک اسید ویروسی، واریانت ( در اثر انواعی از تغییرات4ت و )یزبان محصور نشده اسسلول م

 آیند.  وجود می

 

بیان شد که بر اساس آن شبه گونه ویروسی یک  9ی ویروسیگونهاز شبهنیز همچنین تعریف دیگری 

ها از ها( است. شبه گونهجهش در اثر وقوع) تغییریافتهها با تعداد زیادی ژنوم ساختار جمعیتی از ویروس

                                                             
1 Virus 
2 Martinus Beijerinck 
3 Infectious 
4 Epidemic 
5 Electron microscopy 
6 Richard Ellis Ford Matthews 
7 Coat protein 
8 Replication 

viral quasispecies 9  
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 فراوانیآیند و با تکثیر و انتخاب ویروس در ها به طور مداوم بوجود میشوند که جهشجهش بالا ناشی می

 نسبی تغییر می کنند.

 ها دارای دو جزء اصلی شامل مولکول )های( نوکلئیکهمانطور که در این تعریف آمده است، ویروس  

را دارد، بخش  1اسید و پروتئین پوششی هستند. از نظر مقدار، پروتئین پوششی که نقش حفاظت از ژنوم

دهد حال اینکه مولکول نوکلئیک اسید حاوی تمامی ی ویروسی را به خود اختصاص میای از آمودهعمده

ی لئیک اسید در آمودهاطلاعات ژنتیکی برای تکمیل چرخه زیستی ویروس است. شاید ناچیز بودن مقدار نوک

اشتباه عامل  به1936در سال  2دیث استنلیرِترین دلیلی بود که شیمیدان آمریکایی، وندل مِویروسی عمده

اگرچه  های کریستاله شده )پروتئین پوششی( از عصاره گیاه آلوده بنامد.را پروتئین 3توتون یکئموزابیماری 

اخذ کرد، اما پژوهشگران بعد از وی وجود  1935در سال ی نوبل شیمی را وی به دلیل این کشف، جایزه

نوکلئیک اسید را در عصاره گیاه آلوده به ویروس گزارش کرده و نشان دادند که این جزء  مقادیر ناچیزی از

و  4فرانسیس کریک 1953ی آلودگی ویروس دارد. در سال تری در چرخهتر و حیاتیبه مراتب نقش مهم

را توصیف کردند و به دنبال آن نیز  6اِ اِنمولکولی یک نوع نوکلئیک اسید به نام دیساختار  5جیمز واتسون

اِ به انِهای زیستی کشف شد. پایداری و فراوانی مولکول دیرمز ژنتیکی سه تایی برای تولید اغلب پروتئین

، کمتر 7اِ یعنی آراِن بود که نوع دیگری از نوکلئیک اسید، حدیعنوان ماده ژنتیکی در بین موجودات زنده تا 

ها اِ قابلیت رمزگذاری را در بین ویروسهای آراِن. هنگامی که مشخص شد مولکولگرفتمورد توجه قرار 

(، 8اِی ریبوزومیفعالیت آنزیمی نیز دارند )مثال: آراِن هاتوتون( و تعدادی از آن یکئموزادارند )مثال: ویروس 

در  9شناس آمریکایی، الکساندر ریچدوچندان شد تا جایی که زیستها به سوی این مولکول زیستی توجه

اِ پس از آن اتفاق اِناِ آغاز شده است و ظهور دیبا دنیای آرانِ 10پیشنهاد کرد که خاستگاه حیات 1962سال 

ها، تأثیر قابل توجهی در افتاده است. همچنین ایشان با طرح نظریاتی درباره ساختارهای فیزیکی ویروس

شناسی داشتند. پس از این رویدادها بود که راه برای شناسایی، مطالعه و پژوهش سعه و پیشرف علم ویروستو

های های علمی از سراسر دنیا پیرامون ویروسشناسی هموار گردید و روز به روز گزارشدر زمینه ویروس

  گیاهی مختلف ارائه گردید.

 

 های گیاهیاجزای مختلف ویروس

                                                             
1 Genome :ی سلول زنده قرار گرفته است. م.نوکلئیک اسید درون هستههای ی اطلاعات ژنتیکی که در قالب توالیبه مجموعه  

2 Wendell Meredith Stanley 
3 Tobacco mosaic disease 
4 Francis Crick 
5 James Watson 
6 DNA 
7 RNA 
8 Ribosomal RNA (rRNA) 
9 Alexander Rich 
1 0 Origin of life 
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 . ژنوم1

های اِ برای رمزگذاری پروتئینانِاِ و دیهای گیاهی از دو نوع مولکول نوکلئیک اسید یعنی آراِنویروس

 که است اصلی درشت مولکول دو ،اِ اِندی همراه به اِآراِن یا 1ریبونوکلئیک اسیدبرند. ضروری خود بهره می

 درازی یزنجیره دارایاِ اِندی مانند هم اِآراِن. است ضروری زیستی، یشده شناخته هایگونه یهمه برای

 گاهی که است نوکلئوباز یک دارای نوکلئوتید هر. است نوکلئوتیدها نام به ایسازنده اجزای شامل که است

 شدهگذاریشماره هایکربن با 2ریبوز قند یک دارای اِآراِن در نوکلئوتید هرگویند. می هم نیتروژنی باز آن به

 پیوند 1 یشماره کربن به 7اوراسیل یا 6تیمین ،5سیتوزین ،4گوانین ،3آدنین بازهای از یکی. است پنج تا یک از

 اوراسیل، و سیتوزین به و شودمی گفته( هاایدوحلقه) 8هاپورین یخانواده گوانین، و آدنین به. خوردمی

 با که هستند منفی بار یک دارای فسفات هایگروه. شودمی گفته( هاایحلقهتک) 9هاپیریمیدین یخانواده

 ممکن بازها. دسازتبدیل می )نوکلئوتید( باردار مولکول یکبه  را آن ،قند و باز نیتروژنی )نوکلئوزید( به پیوند

 .دهند تشکیل را اوراسیل با گوانین و ،تیمین با آدنین گوانین، با سیتوزین میان هیدروژنی پیوندهای است

 به اِ آراِن شیمیایی ساختار. کنندمی استفاده شانژنتیکی ماده عنوان بهاِ انِدی جای به اِآراِن از ها،ویروس برخی

 که حالی در است ریبوز قند دارای اِآراِن که این یکی تفاوت؛ دو با است، شبیه بسیاراِ اِندی شیمیایی ساختار

 آن در اکسیژن اتم یک که ریبوز از ایگونه) است 10ریبوزدئوکسی نام به تر متفاوت کمی قند دارایاِ اِندی

 تیمین دارای ،آن جای بهاِ اِندی که حالی در است اوراسیل نوکلئوباز دارای اِآراِن که این دوم و ،(است کم

 اِ آراِن هایمولکول بیشتراِ اِندی برخلاف(. دارند مشابهی بازی شدن جفت خواص تیمین، و وراسیلا) است

 هاآن زیرا دارند، را ایپیچیده بسیار بعدی سه ساختارهای اِآراِن ایرشتهتک هایمولکول. هستند ایرشتهتک

 اِ آرانِ توسط زنده هاییاخته درون اِآراِن. نیستند ایرشته دو یزنجیره دارایاِ اِندی مانند در اغلب موارد

 ایآران رشته یک بهاِ انِدی یا اِآراِن الگوی یک روی از رونویسی در هاآنزیم این شوند،می ساخته 11مرازهاپلی

گیرند که عبارتند از ی سلول قرار میبا ساختارهای مختلفی درون پیکره نوکلئیک اسیدها دارند کارایی تازه

های . این ساختارها خود نیز به شکل15لاایِ دواِنو دی 14لااِی تکاِن، دی13اِی دولا، آراِن12لااِی تکآراِن

                                                             
1 Ribonucleic acid 
2 Ribose 
3 Adenine (A) 
4 Guanine (G) 
5 Cytosine (C) 
6 Thymine (T) 
7 Uracil (U) 
8 Pyridines 
9 Pyrimidines 
1 0 Deoxyribose 
1 1 RNA polymerase  
1 2 Single-stranded RNA (ssRNA) 
1 3 Double-stranded RNA (dsRNA) 
1 4 Single-stranded DNA (ssDNA) 
1 5 Double-stranded DNA (dsDNA) 
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های (. از نظر اندازه، ژنوم ویروس2های مختلف وجود دارند )تصویر در ویروس 2و یا حلقوی 1متفاوتِ خطی

 3ی نکروز توتونگیرد. کوچکترین ژنوم شناخته شده به ویروس وابستهها قرار میگیاهی بعد از پروکاریوت

 کند.   پروتئین پوششی( را رمزگذاری مینوکلئوتید است که تنها یک پروتئین ) 1239ی آن تعلق داشته و اندازه

 

 . پروتئین2

گیرد که در ژنوم آن رمزگذاری هایی صورت میی پروتئینهای ویروس به واسطهتمامی فعالیت به طور تقریبی

توانند در تکمیل اند که میهای میزبانی هم شناخته شدهبا این حال، تعدادی از فاکتورها و پروتیئنشده است. 

 هایمولکولدرشت انواع از یکی و بزرگ آلی مواد هاپروتئین حیاتی ویروس نقش داشته باشند.ی چرخه

 کلاف یک از زنجیری مانند هاپروتئین. اندشده ساخته 4آمینه اسید نام به زیرواحدهایی از که هستند زیستی

 خطی هزنجیر یک مثل آمینه اسیدهای. شوندمی حاصل آمینه اسیدهای ترکیب از که هستند پلیمری بعدیسه

 را 6پپتیدپلی یک تا شوندمی متصل یکدیگر به مجاور آمین و کربوکسیل هایگروه میان 5پپتیدی پیوند توسط

ها به دو نوع این پروتئین .شودمی مشخص ژن توسط پروتئین یک در آمینه اسیدهای ترتیب .بیاورند وجود به

های ساختاری در پیداست، پروتئین شاننامشوند. همانطور که از بندی میساختاری و غیرساختاری تقسیم

شوند در بندی میهای غیرساختاری طبقهپروتئین ءجزهایی که پوشش پروتئین ویروس نقش دارند و آن

 های آنزیمی نظیر همانندسازی، نقش دارند. فعالیت

 

 . سایر3

یر بسیار کمی در با مقاد نیزعلاوه بر دو جزء نوکلئیک اسید و پروتئین، ترکیباتی مانند چربی، فلزات، و ... 

 های ویروسی شناسایی شده است که خاستگاه میزبانی دارند. پیکره

 

 ی ویروسپیکره

ساختار فضایی و ی ژنوم، ی برهمکنش زیرواحدهای پروتئینی با ژنوم و همچنین اندازهتعداد، شکل و نحوه

واحدهای  هاویروس برخی در(. 3های ویروسی است )تصویر ی ساختار پیکرهتعداد قطعات آن مشخص کننده

 خوده ب 7مارپیچ حالت ویروس ژنوم که طوری دهند،می پوشش منظم طوره ب را ژنوم پوشش پروتئینی

 مورد این در. گلیکوپروتئین هستند و لیپوپروتئین از 8غلافی دارای هاویروس از برخی این بر علاوه. گیردمی
                                                             
1 Linear 
2 Circular 
3 Tobacco necrosis satellite virus 
4 Amino acid 
5 Peptide bond 
6 Polypeptide 
7 Helical 
8 Envelope 
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 تنوع از هاویروس غلاف. غلاف بدون گروه و دارغلاف گروه. شوندمی تقسیم دسته دو به هاویروس هم

 هاویروس. است متفاوت و متنوع بسیار هاویروس ساختمان و حجم شکل، اندازه، .است برخوردار بسیاری

 هستند.  5و باسیلی 4ای، میله3ای، رشته2چندوجهی ،1کروی برخی

 

 ها اهمیت ویروس

 گیاهان تا هاجلبک و هاقارچ ها،باکتری میکوپلاسماها، از زندگی هایشکل اقسام و انواع به ها ویروس

 ها،ریشه ها،شاخه ها،برگ به است ممکن گیاهی ویروسی هایبیماری. شوند می ورحمله درختان و غیرخشبی

 به اقتصادی خسارات و داده کاهش را گیاهی محصولات کیفیت و مقدار رسانده آسیب هاگل یا بذر ها،میوه

 ملی سطح در باشند؛ اهمیتبی و خفیف که این یا و بار مصیبت بسیار است ممکن خسارات آورند؛ وجود

 بر در را مختلف گیاهان هایبیماری از ناشی خسارات از توجهی قابل بخش هاویروس سالیانه خسارت

 تا سالی از و مختلف ارقام مختلف، نواحی در است ممکن ویروسی هایبیماری از کدام هر شدت .گیردمی

 بعضی در گیاهان از برخی کلی و عمومی انهدام موجب ویروسی هایبیماری برخی تغییرکند؛ دیگر سال

با  ؛9مرکبات تریستزای و 8قند چغندر زردی ،7برنج سفید برگ ،6آلو آبله: هستند جمله آن از که اندشده مناطق

 معقول، حد در یا اندک خساراتی و آیندمی وجود به گیاهان روی ساله هر ویروسی هایبیماری بیشتر این حال

 ایکس ویروس مثال برای کنند؛می تولید مشهود علایم ایجاد بدون گاهی و العادهغیرفوق طور معموله ب اما

 علایم عدم ایجاد باوجود ، داشت وجود متحده ایالات زمینی سیب گیاهان تمامی در ترپیش که 10زمینی سیب

 .داد کاهش %10 حدودرا  محصول میزان ،آلوده گیاهاندر 

 
 

 

 

 

 

 

                                                             
1 Spherical 
2 Polyhedral 
3 Filamentous 
4 Rod-shaped 
5 Bacilliform 
6 Plum pox 
7 Rice hoja blanca (white leaf) virus 
8 Beet yellows  
9 Citrus trestiza  
1 0 Potato virus X 
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 )الف(،اند های تیره و روشنی که بصورت نامنظم روی برگ ظاهر شدهشامل لکهتوتون  یکئموزابیماری علایم . 1تصویر 

 )ج( یک توتونئموزاویروس های پیکرهتصویر الکترون میکروسکوپی از  )ب(، مارتینوس بایرینک
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 های گیاهی.اشکال مختلفی از ژنوم ویروس. 2تصویر 

 

 
 توتون موزائیکساختار ویروس . 3تصویر 
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 1شناسینشانه

کنند. بدین ترتیب که ایجاد میدر گیاهان میزبان خود ها )علایم( را های گیاهی طیف وسیعی از نشانهویروس

توانند ( و در مقابل برخی می2نهفته /های پنهانی خاصی هستند )ویروسها فاقد هرگونه نشانهبرخی از آن

هایی که در میزبان ها بر اساس نشانهمیزبان خود را به طور کلی از بین ببرند. با این حال، شناسایی ویروس

شناسان خواهد شد چراکه از یک طرف، یک ویروس خاص کنند منجر به سردرگمی ویروساد میآلوده ایج

های مختلف توانایی ایجاد های متنوعی را در گیاهان میزبان ایجاد کند و از طرف دیگر، ویروستواند نشانهمی

های جدید را براساس هاست که ویروسحال، مدت . با اینرا دارندهای خود های مشابهی در میزباننشانه

های نامنظم )لکه موزائیک اند.گذاری شدهاند، شناسایی و نامهایی که برای اولین بار در میزبان ایجاد کردهنشانه

با ولی  موزائیکهایی شبیه به نشانه) 3، پیسکی بافت گیاهی(در زمینه با مرزبندی مشخصتیره و روشن 

ناشی از کاهش قابل  4(، زردی، کوتولگیالگوی تغییر رنگ هایی در شدت وتفاوت و مشخصنامرزبندی 

 ، اندام، بخشیسلول )مرگ تعدادی 6مردگیی گیاه، بافتدر اثر از بین رفتن سبزینه 5توجه رشد گیاه، سبزردی

متفاوت از زمینه بافت در گیاهان  یشامل ظاهر شدن خطوطی با رنگ 7راهراه و یا کل گیاه(، نواری/مخطط/

ای لوله های مختلف گیاه، پیچیدگی/در قسمت 8های مختلف گیاه، بدشکلیای شدن اندامآبله ای،لپهتک

-)به وجود آمدن برآمدگی 12ای، توته11)شباهت برگ به بادبزن(، پژمردگی 10، برگ بادبزنی9)قاشقی( شدن برگ

، به سمت بالا( هابرگ)جمع شدن  14ای، تاج دسته13های ریز )زوائد( در پشت برگ(، پیچیدگی بوته

یا  های فرورفته در ساقه)ایجاد بخش17گودگی میوه /، ساق16سبزی زردی/ ، رگبرگ روشنی/15چروکیدگی

های رد در بخشگِو د نقوش حلقوی ا)ایج19، لکه حلقوی)گسترش تنه در طول( 18(، کتابی شدن تنهمیوه

ها هستند که همگی ی این نشانه)از بین رفتن توانایی تولیدمثل گیاه( از جمله20و نرعقیمی مختلف گیاه(

 . (5و  4)تصاویر  توانند به درجات مختلف از حالتی شدید تا حالتی خفیف ایجاد شوندمی

                                                             
1 Symptomatology  
2 Cryptic/latent viruses  
3 Motteling   
4 Stunting/dwarfism  
5 Chlorosis  
6 Necrosis   
7 Strate/ streak  stripe 
8 Deformation  
9 Leaf curl/roll 
1 0  Fan leaf  
1 1 Wilt   
1 2 Enation   
1 3 Curl  
1 4 Bunchy top  
1 5 Crinckle 
1 6 Vein clearing/yellowing/greening 
1 7 Stem/fruit pitting 
1 8 Flat limb 
1 9 Ring spot 
2 0 Aspermy  
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زردی )الف(،  کنند شامل نواری شدنهایشان ایجاد میهایی گیاهی در میزبانهایی که ویروسهایی از نشانهمثال. 4تصویر 

ای )ج(، لکه حلقوی )چ(، پیچیدگی بوته )ح( و رگبرگ ای شدن برگ )ث(، توته)پ(، سبزردی )ت(، لوله موزائیک )ب(،

 زردی )خ(.
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)الف(،  ای شدن میوهکنند شامل آبلههایشان ایجاد میهایی گیاهی در میزبانهایی که ویروسهایی از نشانهمثال. 5تصویر 

مردگی )ح(، پیسک )چ(، بافتای )پ(، بدشکلی برگ )ت(، ساق گودگی )ث(، برگ بادبزنی )ج(، برگ دسته کوتولگی )ب(،

 .)د( و میوه گودگی )خ(چروکیدگی برگ 

 

 ی میزبانیدامنه

متنوع است بدین ترتیب که  یگیاههای گونهدر آلوده کردن و ایجاد بیماری در  ی گیاهیهاتوانایی ویروس

گیاهی  هایو تیره هاسردهرا در  های گیاهیگونهتوانند طیف وسیعی از می ی گیاهیهابرخی از ویروس

زایی در تعداد معدودی از تنها قادر به بیماری ی گیاهیهامختلف آلوده کنند درحالی که تعدادی از ویروس

ت قابلی ،گردد. هرچندها برمیهای ژنتیکی ویروسی این توانایی به ویژگی. عمدههستندهای گیاهی گونه

ها، نماتدها و گیاهان انگل نیز به قارچها، شبهها، قارچهای گیاهی با ناقلینی نظیر حشرات، کنهانتقال ویروس

هایی که دارای شود. ویروسهای مختلف در نظر گرفته میعنوان ویژگی مهمی برای پراکنش در بین میزبان

نیز ها طبیعت برخوردار هستند و اهمیت اقتصادی آنای هستند از پایداری بیشتری در ی میزبانی گستردهدامنه
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ی هایی که دامنهی میزبانی محدودی دارند. مبارزه با ویروسهایی هستند که دامنهبه مراتب بیشتر از ویروس

ها جدی روبرو خواهد بود و کاهش خسارت ناشی از این ویروس هایمیزبانی وسیعی دارند نیز از با چالش

 کرد.  خواهد تررا مشکل

 

 

 ویروئیدها

و  حلقوی اِآراِن شناخته شده هستند. آنها فقط از یک رشته کوتاه از واگیرهای بیمارگرکوچکترین  ویروئیدها

جداسازی  عالیگیاهان  ازی شناخته شده ویروئیدهااند که هیچ پوشش پروتئینی ندارد. همه تشکیل شدهلا تک

از کشف  بعدد. از اهمیت اقتصادی برخوردار هستن شوند واکثر آنها باعث ایجاد بیماری می که در اندشده

 "زیر میکروسکوپی"های و ویروس 1675در سال  1کوهتوسط آنتونی ون لیوون "قابل رؤیت" موجودات

موجودات از عمده  گروهسومین ، کشف ویروئید، 1892در سال  2دیمیتری ایوسیفوویچ ایوانوفسکی توسط 

 خواص بی نظیر ویروئیدها با. داشتند سلول زندهتر از کوچک ابعادیکه  کرد را معرفی ی زمینروی کره

به رسمیت  هاویروس بندیطبقهتوسط کمیته بین المللی  3ویروسیجدیدی از عوامل زیر هایراستهایجاد 

، در ابتدا (6)تصویر 4سیب زمینی دوکیبیماری غده  ، بیمارگراولین ویروئید شناخته شده. شناخته شده است

در مرکز  شناس گیاهیبیماری که یک (6)تصویر 5تو داینرشد و توسط تئودور ا شناساییاز نظر مولکولی 

 این ویروئید در حال حاضر به نام. کشف شد 1971، در سال بودتحقیقات وزارت کشاورزی ایالات متحده 

Potato spindle tuber viroid   یاختصار نامبا PSTVd  .ثبت شده است 

کنند. نمی را رمزگذاری ی، اما هیچ پروتئینانداز اسید نوکلئیک تشکیل شده ااگرچه ویروئیده 

که به طور  گیردی صورت میمیزبان با خاستگاه 2مراز پلی  اِآرانِ ها به کمک آنزیم ویروئید همانندسازی

را  برای همانندسازی خود  "6انتغلدایره " سازوکار ،که در عوض همراه استپیک  اِآراِن تولیدمعمول با 

این  .(6)تصویر  سازد، میویروئید به عنوان یک الگوی  اِآراِن جدید را با استفاده از  اِکند و آراِنکاتالیز می

  شوند. با ایجاد اخلال در ماشین رونویسی گیاه، باعث بروز علایم در گیاه میزبان می شایدبیمارگرها 

                                                             
1 Antonie van Leeuwenhoek  
2 Dmitri Iosifovich Ivanovsky  
3 Subviral 
4 Potato spindle disease 
5 Theodor Otto Diener  
6 Rolling circle 

https://en.wikipedia.org/wiki/Antonie_van_Leeuwenhoek
https://en.wikipedia.org/wiki/Dmitri_Iosifovich_Ivanovsky
https://en.wikipedia.org/wiki/Theodor_Otto_Diener
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 ویروئید )ج(.  اِیآراِن ای از ژنومنمونه(، ب) زمینیدوکی سیب غدهعلایم بیماری )الف(،  تو داینرتئودور اُ. 6تصویر 

 

 ی گیاهی و ویروئیدهاهااستگاه ویروسخ

ه در هرجایی که حیات وجود دارد، ب به طور تقریبیها به عنوان مرز بین موجودات زنده و غیرزنده، ویروس

ذهن محققان را بیش از پیش به خود مشغول  به تازگیها استگاه ویروسی خچشم می خورند. بحث در باره

به علت کوچکی بیش از حد، شکنندگی پیکره  شایدساخته است. به دلایلی از جمله عدم تشکیل سنگواره )

د رای این موضوع موجوها در طول فرآیندهای تشکیل سنگواره( مدارک علمی دقیقی بها و از بین رفتن آن

ی واره. وجود ملکول های نوکلئیک اسید در قطعات گیاهی حفظ شده در کهربا به عنوان یک سنگنیست

های به دام افتاده در اگرچه برخی از محققین معتقدند که حشرات و دانه زیستی هم مشاهده نشده است،

. با این حال منبع دیگر اطلاعات شندهای ابتدایی بای از ویروسقطعات کهربا ممکن است حاوی مدارک

های موجودات آلی و حتی که با بررسی نوکلئیک اسید و پروتئین هستندلکولی وهای مملکولی سنگواره

های تکاملی، در ها و حتی مسیری روابط بین آنرای بدست آوردن اطلاعاتی در بارهها، بها و قارچباکتری

های هایی که برای مکانهای  حفظ شده نظیر آناین منبع اطلاعاتی از توالی. دانشمندان معتقد به ارتباط هستند

اطلاعاتی مهم برای تکامل و شنده باشد، به عنوان منبع ها می تواند کُو تغییر در آن هستندآنزیمی ضروری 

ی کنیم همهای وجود ندارد که فرض . از آنجایی که هیچ دلیل قانع کنندهها یاد می کننداستگاه ویروسحتی خ

ها پیشنهاد شده روساستگاه ویی اصلی برای توصیف خسه فرضیه اند.ها از یک مسیر بوجود آمدهویروس

 : است

و  2دیایکلامها ممکن است سلول های کوچک انگل شبیه به : بر طبق این فرضیه ویروس1ی انحطاطفرضیه

                                                             
1Degeneration  
2Chlamydia  
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 های خودی انگلی، مقادیری از ژنها به رابطهاند که در طول زمان به علت وابستگی شدید آنبوده 1ریکتسیا

مثالی که در این  ها به دنبال داشته است.را از دست داده اند و این امر عدم بقا در خارج از سلول را برای آن

درشت و پیچیدگی پیکره به  کمابیشی هستند که با اندازه 2هاویروستوان به آن اشاره کرد، میمیباره می

 .شوندها یاد میعنوان یکی از نتایج انحطاط از آن

های جداشده از ژن یاِناِاِ یا آرناِها ممکن است از قطعات دی: برخی ویروساستگاه سلولیی خفرضیه

 این مواد هستند. جمله از 4و عناصر ژنتیکی متحرک 3هاموجودات بزرگ تکامل یافته باشند. پلاسمید

ها را از پروتئین و نوکلئیک اسیدها در زمان مشابهی با : این فرضیه تکامل ویروس5ی تکامل توامفرضیه

ها سال به زندگی های بوجود آمده در طول میلیونکند. ویروسپیدایش اولین سلول در روی زمین توصیف می

 سلولی وابسته بودند.

های ی انگلی اجباری و انتخابی و همچنین فرآیندنظیر وجود یک رابطهبرخی از دانشمندان به دلایلی 

. وجود داننددایش سلول غیر منطقی میها را قبل از پیها، پیدایش ویروسی همانند سازی ویروسپیچیده

ها با ی تکامل توام ویروسها نیز از فرضیهبه عنوان عناصر ژنتیکی خودهمانندساز در باکتری 6هااپیزوم

ها خبر های آنها از شباهتمیدهای باکتریایی و ویروسی پلاس. از طرفی مقایسهکندیزبانشان حمایت میم

 هایرا ملکول 8هاو نانوویروس 7هاویروسهایی از قبیل جمینیاستگاه ویروسدهد و باعث شده که خمی

 کند. کید میی خاستگاه سلولی تأکه این امر بر فرضیه شبه پلاسمید بداننداِی ناِدی

. اندان کردهها بیا و ویروئیدههای وابسته را به عنوان حدواسط تکاملی احتمالی برای ویروسویروس 

های خود ژن های وابسته به گروه مشترکی از عوامل تعلق داشته و در اثر انحطاطبه نظر می رسد که ویروس

سی و جد مختلف ویرو ها از دوکنند که آنمدارک پیشنهاد میهای وابسته اِناِآراند. در مورد را از دست داده

 .اندویروئیدی بوجود آمده

توان اجداد ابتدایی یا است. ویروئیدها را میاستگاه ویروئیدها چندین مسیر پیشنهاد شدهدر مورد خ 

-، پلاسمیدتحرکعناصر ژنتیکی مدایش ویروئیدها از ی. پهای ابتدایی دانستی ویروستههای انحطاط یافمشتق

ای و های کوچک هستهاِناِآرعلاوه، . بهخی دانشمندان پیشنهاد شده استنیز توسط بر 9هارونتاینها و یا 

                                                             
1Rickettsia 
2 Mimiviruses  
3 Plasmids 
4 Transposons  
5 Co-evolution  
6 Episomes  
7 Geminiviruses 
8 Nanoviruses 
9 Introns  
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های بزرگ ویروس خاستگاه. در کل کرد های ویروئیدها معرفیاستگاههای وابسته را می توان جز خاِناِآر

را می توان به ترتیب حاصل یک انحطاط از سلول های انگل  اِناِآرهای کوچک حاوی دار و ویروساِ ناِدی

ی امروزی را نیز می توان اِناِآرهای دارای استگاه ویروسدانست و همچنین خعناصر ژنتیکی متحرک  ساده و

 .بتدایی معرفی کردااِی ناِآردر ارتباط با حیات 
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 فصل اول

 هابندی ویروسطبقه

 

 

 ها چیست؟ویروس بندیاهمیت طبقه
 (نشگاه بریسولاستوارت سیدل )استاد دا

است که ارتباطات تکاملی بین آنها وجود دارد.  ایفرضیهمرتب سازی یا طبقه بندی موجودات زنده بر پایه 

 (1شناسی، ایمنیشناسیریخت)مانند ژنتیک،  هاویژگیاین بدان معنا نیست که ما نمی توانیم از انواع مختلفی از 

شده ژنتیکی غالب  عناصر، وسیعهای و توالی 2سدر سیستم طبقه بندی ما استفاده کنیم، اما به ویژه در ژنومیک

، اِ اِندیبر اساس تجزیه و تحلیل  "درختان فیلوژنتیکی"های روابط تکاملی در حال حاضر اند. بیشتر شاخص

 پروتئین است.ترادف و یا  اِآراِن

ها( را گروه بندی کنیم؟ در مورد موجودات )یا خوشهتوانیم وژنی، چطور میا در نظر گرفتن فیلاما ب 

 امر پیوستهها یک د که طیف تنوع ژنتیکی برای ویروسکننشناسان ادعا می؟ برخی از ویروسچطور هاویروس

های ترادفپایدار نخواهد بود. در واقع،  ،های مختلفبه دستههر گونه است، به طوری که تلاش برای تقسیم 

توصیف شده مانند  ترپیشهای ، اغلب فاصله بین گروهاندت آمدهبه دس فراژنومیویروسی که از مطالعات 

فعلی از بین خواهد رفت زیرا این کار  3هایآرایهمی کنند و برخی معتقدند که تمایز  پُررا  هاسردهگونه ها و 

 ادامه می یابد.

واد ژنتیکی مقابل توجهی برای تبادل  زیستیدر مقابل، دیگر ویروس شناسان بر این باورند که موانع  

ن میزبان د. این موانع ممکن است شامل عدم توانایی مجدد یا همسو شدن با همانبین ویروس ها وجود دار

کدیگر جدا یوس ها که از د، گروهی از ویرنیا نوع سلولی در آن میزبان باشد. اگر چنین موانعی وجود دار

با  دباییمکه کمتر از هم جدا شده اند،  شده اند، باید به طور جداگانه گروه بندی شوند و ویروس هایی

 یکدیگر ترکیب شوند.

 سپس. شودمی اعمال (گونه) ویروس بندیطبقه سطح کمترین به ابتدا در بندیگروه فرآیند این 

 تا چندی پیش ها کهراسته و هاخانواده ها،زیرخانواده سطوح طریق از و شوندمی جمع سرده درون هاگونه

 واگرا بیشتر هاویروس از گروه این اینکه دلیل به حال، این با. بود هاویروس برای مجاز آرایه سطح بالاترین

                                                             
1 Immunology  
2 Genomics  
3 Taxons 
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 کرد، گذاریپایه ژنتیکی صفات اساس بر تنهایی به را بندیطبقه توانمی ایفزاینده طور به هستند، متفاوت یا

 اهمیت دیگر صفات علاوه،ه ب. است بیشتری اهمیت دارای هاپروتئین و ویروس نوکلئوتید بین هامقایسه زیرا

 ژنوم انتقال قطبیت و رشته نوکلئیک، اسید نوع ،یژن سازمان پروتئین، ساختار مثال، عنوان به دارند، بیشتری

 .ویروس

 به پاسخ در مداوم طور به که چارچوبی است، هاویروس فعلی بندیطبقه فرآیند، این نتیجه 

 هر (https://talk.ictvonline.org/) هاویروس بندیطبقه المللی بین کمیته در شده بندیطبقه هایپیشنهاد

 هم با هستند، مرتبط مراتب سلسله یک در یکدیگر با که را هاییگروه بندیطبقه این. است شده تصحیح سال

 .کنیم شناسایی را ویروس جهان که کندمی کمک ما به و کنندمی ترکیب

 شناخته هایوسویر مورد در جدید اطلاعات به پاسخ در - است نشده ثابت اما است، مهم بندیطبقه 

 است، یرتغی حال در نیز ویروس بندیطبقه سازوکار. گیردمی صورت مداوم طور به تغییرات جدید، و شده

 بتنیم تحلیلی هایروش همچنین و توسعه حال در کشف سرعت افزایش هدف با سریعتر و جدید یندهایفرآ

 .شود منجر خودکار بندیطبقه به است ممکن نهایت در که است ژنوم ترادف بر

 ویروس تکامل ثیرتأ و پراکنش ،خاستگاه به مندعلاقه که دارد جوان شناسانویروس به نیاز زمینه این 

 آینده در اساسی نقشی پویا موضوع این. هستند ویروس بندیطبقه علمی رشته با تعامل به مایل و هستند

 - جهانی virome: کنید کسببیشتر را در این سمپوزیوم  اطلاعات. دارد تجربی و نظری شناسیویروس

 میکروبیولوژی، انجمن سالانه کنفرانس در 2018 آوریل 10 شنبه سه. ویروسی تنوع پیامدهای و علل دامنه،

 .)www.microbiologysociety.org/annualconference( بیرمنگام، انگلستان

 

 بندی و انواع آنطبقه

-سامانه به شبیه. است بندیطبقه یسامانه یک در هاآن دادن قرار و هانامگذاری فرآیند ،هاویروس بندیطبقه

 به یشترب این. است هاپیشنهاد و بحث نیز موضوع ویروس بندیطبقه سلولی، موجودات برای بندیطبقه های

 شیمیایی ایهویژگی برخی با زندهرغی ذرات هاآن که شودمی گفته که است ویروس یزنده شبه ماهیت دلیل

 زیستی بندیقهطب یسامانه با استفاده از هاآن ترتیب، بدین. هستند سلولیغیر زندگی یا و زندگی به شبیه

 .شوندنمی بندیطبقه سلولی زنده موجودات

 اسید نوع ،2شناسیریخت مانند شوند،می بندیطبقه 1ظاهری هایویژگی با عمده طور به هاویروس 

 بندیطبقه دو حاضر حال در. شوندمی باعث که بیماری نوع و میزبان موجودات همانندسازی، نوع نوکلئیک،

 یسامانه و ( ICTV) 3هاویروس بندیطبقه المللی بین کمیته: شودمی استفاده هاویروس بندیطبقه برای اصلی

                                                             
1 Phenotypic 
2 Morphology 
3 International Committee on Taxonomy of Viruses 

https://talk.ictvonline.org/
http://www.microbiologysociety.org/annualconference
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. کندمی تقسیم گروه هفت از یکی بر اساس نوع نوکلئیک اسیدشان به را هاویروس که 1بالتیمور بندیطبقه

 ICTV توسط بیشتر بندیطبقه ینامهشیوه و خاص نامگذاری کنوانسیون بندیطبقه گسترده روش این با همراه

 پردازیم.ها میاند که در ادامه به بررسی آنبندی دیگری نیز توصیف شدههای طبقهالبته سامانه .است شده تعیین
 

 بالتیمور بندیطبقه

 توجه با که است بندیطبقه سامانه یک توصیف گردید، 1971 سال در بار که برای اولین بالتیمور بندی طبقه

سید نوع نوکلئیک از ترکیبی به شتهاِ(، اِناِ یا دیآراِن) آنها ا  روش و 2قطبیت )مثبت یا منفی( ،(لا یا دولاتک) ر

 برنده شااناس زیساات بالتیمور، دیوید کند. بعد ازبندی میطبقه ها را در هفت گروهویروس همانندسااازی

 ویروس از ناشی بیماری توسط دیگر هایبندیطبقه. شدند نشان داده ها با اعداد رومینوبل، این گروه جایزه

 هایبیماری مختلف هایویروس بدین دلیل که هاآن از یک هیچ که شااودمی تعیین آن شااناساایریخت یا و

شابهی ایجاد می ضایتم ست بخش کنند، ر سی ساختارهای این، بر علاوه. نی  زیر در طور معموله ب ویرو

سکوپ شاهده میکرو سختی م ساس بر هاویروس بندیطبقه. شوندمی به  ست معنی این به هاآن ژنوم ا  که ا

های این امر چگونگی پیشرفت پژوهش مشابهی دارند و اند، رفتارقرار گرفته خاصی گروه یک در که هاییآن

 :داد قرار زیر گروه هفت از یکی در توانمی را هابر این اساس، ویروس آتی را مشخص خواهد کرد.

I. (3هااِی دولا )مانند آدِنویروساِنهای دارای دیویروس 

II. ها(ویروسلا )مانند جمینیاِی تکاِنهای دارای دیویروس 

III. (4هالا )مانند رئوویروساِی دواِنهای دارای آرویروس 

IV. (5هامثبت )مانند توباموویروسلا با قطبیت اِی تکاِنهای دارای آرویروس 

V. (6هالا با قطبیت منفی )مانند رابدوویروساِی تکاِنهای دارای آرویروس 

VI. (8ها)مانند رِتروویروس 7لا با رونویسی برگرداناِی تکاِنهای دارای آرویروس 

VII. (9هایروسهپادنالا با رونویسی برگردان )مانند اِی تکاِنهای دارای دیویروس 

 

                                                             
1 Baltimore 

اِی پیک( را داشته باشد، این رشته قطبیت مثبت و در غیر این ی مستقیم و تولید پروتئین )مشابه با آراِناِی ویروس قابلیت ترجمهی آراِناگر ررشته 2

 صورت قطبیت منفی خواهد داشت. م.

3 Adenoviruses 
4 Reoviruses 
5 Tobamoviruses 
6 Rhabdoviruses 

7 Reverse transcription (RT) :شود. م.اِ تولید میاِناِ رشته دینوعی از رونویسی که در آن از روی رشته آراِن 

8 Retroviruses  
9 Hepadnairuses  
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 1هولمز بندیطبقه

 یراسته تحت گروه سه به هاویروس بندیطبقه برای 2دواسمیِ کارل لینه یاز سامانه 1948هولمز در سال 

Virales گیرندمی قرار زیر شرح به هاآن. کرد استفاده: 

 کنند(ها حمله می)به باکتری  Phaginae: اول گروه

 کنند()به گیاهان حمله می Phytophaginae: دوم گروه

 کنند()به حیوانات حمله می Zoophaginae: سوم گروه

 

  LHT بندیطبقه یسامانه

 هاآن اسید نوع نوکلئیک مانند فیزیکی و شیمیایی هایویژگی اساس بر ویروس بندیطبقه از LHT یسامانه

ساختاری )مارپیچی، مکعبی یا پیچیده(،اِ(اِناِ یا دیآراِن) شاء، ، تقارن  شش پروتئینی قطر وجود غ  تعداد ،3پو

حد جام می 4های پوشاااش پروتئینیوا قه گیرد. اینان ندیطب ته توساااط ب در  ویروسِ گذارینام موقت کمی

 :است زیر شرح به سامانه این .شد تأیید 1962در سال  شناسی میکروب المللی بین هایانجمن

 
 (است شده تقسیم دو زیرشاخه به) Viraی شاخه

 اِ دار(اِندی هایویروس) Deoxyvira یزیرشاخه 

 (دوگانه )تقارن  Deoxybinala یرده  

 Urovirales ی راسته   

 Phagoviridae یتیره    

 (مارپیچی )تقارن  Deoxyhelica یرده  

 Chitovirales یراسته   

 Poxviridae یتیره    

 (مکعبی )تقارن  Deoxycubica یرده  

 Peplovirales یراسته   

 (واحد پوشش پروتئینی 162)  Herpesviridae یتیره    

 (غشاء )بدون  Haplovirales یاستهر   

 (واحد پوشش پروتئینی 812)  Iridoviridae یتیره    

 (واحد پوشش پروتئینی 812) Adenoviridae یتیره    

 (واحد پوشش پروتئینی 812)  Papiloviridae یتیره    

 (واحد پوشش پروتئینی 32)   Paroviridae یتیره    

                                                             
1 Holmes 
2 Carl Linnaeus 
3 Capsid 
4 Capsomer 
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 (واحد پوشش پروتئینی 12)   Microviridae یتیره    

 اِ دار(اِنآر هایویروس) Ribovira ی زیرشاخه 

 Ribocubica یرده  

 Togovirales یراسته   

 Arboviridae یتیره    

 Tymovirales یراسته   

 Napoviridae یتیره    

 Reoviridae یتیره    

 

 

 

 Ribohelica یرده  

 Sagovirales یراسته   

 Stomataviridae یتیره    

 Paramyxoviridae یتیره    

 Myxoviridae یتیره    

 Rhabdovirales یراسته   

 Flexiviridales ی زیرراسته    

 Mesoviridae یتیره     

 Peptoviridae یتیره     

 Rigidovirales ی زیرراسته    

 Pachyviridae یتیره     

 Protoviridae یتیره     

 Polichoviridae یتیره     

 

  ( 1ICTV) هاو نامگذاری ویروس بندیطبقه المللی بین کمیته

را  هاویروس نامگذاری و بندیطبقه ها یک نهاد غیردولتی اسااات کهویروسبندی طبقه المللی بین کمیته

 توصیف، معنی به و است کرده ایجاد هاویروس برای جهانیبندی طبقه طرح یک ICTV. کندهی میسازماند

سته و نامگذاری سی هر بندید ست ویرو ضای. گذاردمی ثیرتأ زنده موجودات بر که ا  المللی بین کمیته اع

صان هاویروسبندی طبقه ص ستند شناسویروس متخ سیویروس گروه از ICTV. ه  المللی بین اتحادیه شنا

 گونه مرزهای کردن محدود مانند دقیق، کار. آن است کنترل تحت و شده تشکیل میکروبیولوژی هایانجمن

 ICTVشااود.  می انجام خانواده کارشااناسااان مطالعاتی هایگروه توسااط معمول طور به خانواده، یک در

                                                             
1International Committee on Taxonomy of Viruses  
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است.  کرده منتشر 1971 سال از قبل سال چهل و نه حدود در را هاویروس بندیطبقه به مربوط هایگزارش

ست همینن گزارش ش سامبر در ICTV ن شر 2011 د به  آزادانه ICTV سایت وب طریق از محتوا شد؛ منت

سترس در https://talk.ictvonline.org/ آدرس  ست د سال . ا ست دهمین گزارش ،6201 در  ش  آنلاین ن

ICTV سایت وب در ICTV در روزانه صورت به جداگانه هایفصل به دسترسی برای و شده است منتشر 

 .است دسترس

 

 های مختلفبندی در آرایهقوانین طبقه

 1. گونه1

 نام یک. شود شکیلت ویروس کلمه و میزبان نام از تنها نباید اما باشد، تشکیل شده کلمه چند از باید گونه نام

 است ممکن هاآن از ترکیبی یا حروف اعداد،. کند فراهم گونه این از یکپارچه و مناسب شناسه یک باید گونه

 حال، این با .شودمی استفاده آنها از حروف و اعداد آن در که شوند استفاده ایگونه هاینمونه عنوان به

 اگر. نیستند بولق قابل ایگونه هاینمونه عنوان به فقط هاآن از ترکیبی یا و حروف جدید، یسریال هایشماره

 یابد.  ادامه است ممکن باشد، داشته وجود حرف یا اعداد سری یک

 

 2سرده. 2

 گذارندمی اشتراک به را توجهی قابل هایویژگی از برخی که است مرتبط هایگونه از گروه یک ویروس سرده

. باشد ویروس پسوند منتهی به کلمه یک باید سرده نام. است متفاوت 3پرآزاری و میزبان دامنه در تنها اغلب و

 .باشد همراه گونه نوع تأیید با باید جدید سرده یک تصویب

 

 4تیره . زیر3

 زمانی تنها آرایهاین . دنگذارمی اشتراک به را خاصی مشترک هایویژگی که است سرده از گروه یک تیرهزیر

منتهی  کلمه کی باید فرعی نام یک. کند حل را پیچیده مراتبی سلسله مشکل که گیرد قرار استفاده مورد باید

 .باشد virinae- پسوند به

 

 تیره. 4

 خاصی مشترک هایویژگی و شده سازماندهی هاییزیرتیرهزیر به هست که ممکن است سرده از گروهی تیره

                                                             
1 Species 
2 Genus 
3 Virulence 
4 Subfamilies 
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 .باشد viridae- پسوند منتهی به کلمه یک باید تیره نام. داشته باشند

 

 1راستهزیر. 5

 تنها آرایه این. دنگذارمی اشتراک به را خاصی مشترک هایویژگی که است هاییتیره از گروه یکراسته زیر

 یک باید استهزیرر نام.  کند حل را پیچیده مراتبی سلسله مشکل یک که گیرد قرار استفاده مورد باید زمانی

 باشد virineae– پسوند منتهی به کلمه

 

 2. راسته6

 یک باید هراست نام. گذارندمی اشتراک به را خاصی هایویژگی که است هاییراستهزیر از گروه یک راسته

 .باشد -alesvir پسوند منتهی به کلمه

 

 3ردهزیر. 7

 تنها رایهآاین . دنگذارمی اشتراک به را خاصی مشترک هایویژگی که است هاییراسته از گروه یک زیررده

 کلمه یک باید دهزیرر نام.  کند حل را پیچیده مراتبی سلسله مشکل یک که گیرد قرار استفاده مورد باید زمانی

 .باشد viricetidae- پسوند منتهی به

 

 4. رده8

 یک باید راسته نام. یافتگی را در اختیار دارندی مجزایی از سازماندرجه هایی است کهی آرایهدربردارنده رده

 .باشد viricetes- پسوند منتهی به کلمه

 

 5شاخه. زیر9

 تنها رایهاین آ. گذاردمی اشتراک به را خاصی مشترک هایویژگی که است هاییشاخه از گروه یک زیرشاخه

 یک باید اخهزیرش نام.  کند حل را پیچیده مراتبی سلسله مشکل یک که گیرد قرار استفاده مورد باید زمانی

 .باشد viricotina- پسوند منتهی به کلمه
 

 6شاخه. 10

                                                             
1 Suborder 
2 Order 
3 Subclass 
4 Class 
5 Subphylum 
6 Phlylum 
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 شاخه امن. گذارندمی اشتراک به را مشخصی از روابط تکاملیسطح  که است هاییراسته از گروه یک شاخه

 .باشد -icotavir پسوند منتهی به کلمه یک باید

 

 1. قلمرو11

 کلمه یک باید وقلمر نامها بکار برده شده است. ی ویروسای است که تاکنون دربارهترین آرایهقلمرو بزرگ

 .باشد viria- پسوند منتهی به

 

 2تر از ویروسکوچک عوامل بندیطبقه قوانین

 برای رسمی دپسون. دنشو اعمال ویروئیدها نیز بندیطبقه برای باید هاویروس بندیطبقه به مربوط قوانین

 زیر برای -eviroina پسوند ،هاسرده برای -viroid پسوند ها،گونه برای viroid های ویروئیدی کلمهآرایه

 .هاتیره برای viroidae- و ها،تیره

 

 هانگارش اسامی ویروس قوانین

 ها،راستها، هها، زیرشاخهقلمرو، شاخهبرای  شده پذیرفته هاینام بندی رسمی،از طبقه هنگام استفاده در

 با حرف یناول و شوندایتالیک نوشته می صورت ویروسی به هایجنس و هازیرتیره ها،تیره ،هاراستهزیر

 (7ویر تص) است بزرگ، اول حرف اولین و شودنوشته می ایتالیک صورت به هاگونه نام .است بزرگ حروف

 بخشی یا و پیشنهادی )تصویب نشده( هایها اسمشوند مگر اینکه آنبا حروف بزرگ شروع نمی دیگر کلمات

  .شودشته میبندی نوطبقه واحد اصطلاح از قبل آرایه نام رسمی، استفاده پیشنهادی باشند. در هایاسم از
Realm: Riboviria 

 Phylum: Negarnaviricota 

  Subphylum: Haploviricotina 

   Order: Mononegavirales 

    Family: Rhabdoviridae 

     Genus: Nucleorhabdovirus 

      Species: Maize Iranian mosaic virus 
 .ICTVها بر اساس معیارهای بندی ویروسمثالی از طبقه .7تصویر 

 

 ICTV ها دربندی ویروسی طبقهتاریخچه

( هاتیره از کمی )و تعداد  ICTVمورد تأیید  رسمیِ هایسرده از ایخلاصه شامل شده منتشر اولیه هایگزارش

در نظر گرفته شده ها سرده این احتمالی اعضای واصلی  به عنوان اعضای که بود هاییویروس از فهرستی با

                                                             
1 Realm 
2 Sub-viral agents 
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 هایداده که زمانی تا گیاهی هایویروس. شد شناخته تیپ عضو عنوان به عضو هایویروس از یکی. بودند

قرار  "هاگروه" نه، در یا دنشومی مربوط هاسرده ها یاتیره به هاگروه این آیا که این تعیین برای بیشتری

 هفتم گزارش در سیستماتیک طور به ویروس هایگونه. شدند ناپدید 1993 سال تا هاگروه این همه. گرفتند

-پیش که است هاییویروس به مربوط هاگونه فهرست این موارد، از بسیاری در. شدند معرفی 2000 در سال

 اختصاص گونه یک به آن به نزدیک هایویروس ، هاسرده بعضی در اما اند،شده ذکر سرده اعضای عنوان به تر

 1998 هایسال در که شناخته شده هایگونه کل تعداد ظاهری کاهش که دهدمی امر نشان این. اندشده داده

 نامیده "1موقتی هایگونه" عنوان به آن از پس شاید هاسرده ها وتیره اعضای. است پذیر امکان ،1999 تا

 .شدند

 عضایا عنوان به 1995 تا 1971 هایبین سال که هاییویروس صفحات، این از استفاده منظور به 

در نظر  سرده عنوان به طور معموله ب "هاگروه". شوندمی شناخته گونه عنوان به اند، شده نامگذاری سرده

 در. تاس نشده انجام "موقتی هایگونه" یا "احتمالی اعضای" فهرست برای تلاشی هیچ. شوندمی گرفته

 سایر یا دیپیشنها اسناد به هاییستپیو ،امکان صورت در باشد، داده رخ بندیطبقه در تغییرات که صورتی

 ور معمولطه ب ،1996 سال از پیش. شودمی ( ارائهICTV انتخابات نتایج ثبت زمان مثال عنوان به) اسناد

 و نداشت وجود( هاگونه یا) جدید هایویروس ایجاد برای ICTV اعضای هایگیری رأی و هاپیشنهاد

 لعاتیمطا هایگروه ، توسطICTVزمان انتشار هر گزارش از  در( گسترده اوقات گاهی) مربوط هایفهرست

 ردیابی خاص رشگزا یک انتشار در دنتوانمی تنها تغییرات از بسیاری . بنابراینندگرفتمیبررسی قرار  مورد

دول که این ج(. 1است )جدول  امروز به تا ICTV بندیطبقه انتشارات تمام دهنده نشان زیر جدول .دنشو

 103 تیره ، 168راسته،  55 را در هاشده است، ویروس تنظیم 9201در سال  ICTVبراساس آخرین گزارش 

  .دهدنشان میگونه  6590و  سرده 1421زیرتیره، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                             
1 Tentative species 



27 

 

 ها را معرفی کرده است. های مختلف آندر سال ICTVهای های ویروسی که گزارشو گونه سردهتعداد راسته، تیره، زیرتیره،  .1جدول 

 گونه سرده زیرتیره تیره راسته سال
2019 55 168 103 1421 6590 
2018 14 150 79 1019 5560 
2017 9 131 46 803 4853 

2016 8 122 35 735 4404 
2015 7 111 27 609 3704 
2014 7 104 23 505 3185 
2013 7 103 22 455 2827 
2012 7 96 22 420 2617 
2011 6 94 22 395 2480 
2009 6 87 19 349 2285 
2008 5 82 11 307 2079 
2005 3 73 11 289 1899 
2004 3 73 11 290 1832 
2002 3 70 11 251 1619 
2002 3 70 9 247 1602 
1999 3 64 9 239 1550 
1999 3 64 9 234 1551 
1998 3 63 9 233 2370 
1997 2 56 9 197 2267 
1996 2 53 9 182 2253 
1995 1 50 9 166 2220 
1993 1 49 9 160 1700 
1991 1 40 9 142 1674 
1990 1 40 9 137 1290 
1987 0 37 8 116 1275 
1984 0 35 8 103 1222 
1982 0 29 8 97 1209 
1981 0 29 8 93 1091 
1979 0 24 8 84 1008 
1978 0 24 7 76 760 
1976 0 17 3 67 754 
1975 0 17 1 63 309 
1974 0 5 0 49 298 
1971 0 2 0 43 290 
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لا یا دولا( و شکل اِی تکاِ/آراِناِنکه بر اساس نوع ژنوم )دیآلوده کننده گیاهان  هایمختلف از ویروسهای آرایه. 8تصویر 

 )بخش اول(اند بندی شدهای( دستهای و رشته، باسیلی، میلهچندوجهیپیکره )گِرد، 
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لا یا دولا( و شکل اِی تکاِ/آراِناِنگیاهان که بر اساس نوع ژنوم )دیهای آلوده کننده های مختلف از ویروسآرایه. 9تصویر 

 )بخش دوم(اند بندی شدهای( دستهای و رشته، باسیلی، میلهچندوجهیپیکره )گِرد، 

 

 


