
بررسی امکان مدیریت نماتدهای انگل گیاهی با استفاده از محصولات تراریخته و روشهای جایگزین 

 مدیریتی

 

 ميليون يک و شده شناخته گونه ٢٦٠٠٠ از بيش با زمين کره در پرسلولي جانوران ترينمتنوع از يكي نماتدها

 از بسياری در مهم آفات از يكي گياهي انگل نماتدهای(. Hugot et al., 2001) باشدمي شده زده تخمين گونه

 صورت به گاهي که آمده شماربه گرمسيری نيمه و گرمسيری نواحي کشورهای بخصوص جهان، مختلف مناطق

بيليون ۱۷۳شوند و ميزان خسارت اقتصادی آنها در حدود مي محصولات اقتصادی خسارت و نابودی موجب ایدوره

   (.Elling, 2013ل برآورد شده است )دلار در سا

 ۳/۱٢ گياهي انگل نماتدهای خسارت از ناشي دنيا کشاورزی عمده محصول چهل عملكرد کاهش ميانگين

 شرايط و ميزبان حساسيت موجود، نماتد جمعيت تراکم به بستگي خسارت درجه. است شده زده تخمين درصد

 داشته کنشهم انماتده با است ممكن که بيمارگر موجودات از درصدی و رطوبت حاصلخيزی، قبيل از محيطي

 .دارد باشند،

 خاک، اصلاح برای گياهي بقايای کاربرد قبيل از زيادی هایروش است، مشكل گياهي انگل نماتدهای کنترل

 شده گزارش هانماتد مديريت برای ميزبان غير گياهان با تناوب و خاک دهيآفتاب دما، بردن بالا حيواني، کود

 در آلي مواد از استفاده بيولوژيكي، ترلکن زمينه در زيادی تحقيقات اخير هایسال در(. Elling, 2013) است

 بر مبتني هایروش از استفاده همچنين و گياهي انگل نماتدهای جمله از گياهي هایبيماری و آفات کنترل

 همين به و داشته را خود خاص معايب و محاسن هاروش اين از کدام هر. است گرفته صورت ژنتيک مهندسي

 .گيرد قرار استفاده مورد هاروش از ایمجموعه است لازم گياهي بيمارهای و آفات مديريت در دليل

 

 گیاهی انگل نماتدهای کنترل مدیریت هایروش

 مديريت در گياهي انگل نماتدهای کنترل برای فيزيكي کنترل از متفاوتي هایروش: فیزیکی هایروش 

 :از عبارتند که شوندمي استفاده آفات تلفيقي

 

 روش يک عنوان به روش اين. است نماتدها جمعيت کاهش در متداول بسيار فيزيكي فاکتور يه گرما: گرمادهي

 شودمي انجام روش دو به گرمادهي(. Bird, 1987) است شده مطرح گياهي انگل نماتدهای کنترل برای موثر خيلي

 :از عبارتند که



 طريق از توانمي را هاقلسمتان و هاگلخانه خاک منظور اين برای: بخار از استفاده با خاک ضدعفوني( الف

. کرد ضدعفوني متریسانتي ۱5 عمق تا دقيقه ۳٠ مدت به سانتيگراد درجه 9۳-8٢ هایحرارت درجه با گرمادهي

 Lamberti) است داشته ريشه گره تدهاینما عليه خوبي نتايج و بوده کافي نماتد کشتن جهت حرارت درجه اين

et al., 1986.) 

 عامل چندين کنترل برای رودمي انتظار که است يافته توسعه روش يک ایاندازه تا روش اين: خاک دهيآفتاب

 عنوان به خاک، روی روشن هایپلاستيک کشيدن طريق از خاک دهيآفتاب. شود واقع موثر خاکزاد، بيماريزا

 با تكنيک اين. شودمي خاکزاد هایيماریب کنترل بالای سطح به منجر و بوده خاک دمای بردن بالا برای ابزاری

 برای کافي خورشيد انرژی که است ایمنطقه خاورميانه، مثال برای. است سازگار محدودی نواحي با تنها حال اين

 خورشيدی انرژی دارای که ايران کشور در روش اين(. Katan, 1987) است موجود مدت،طولاني زماني هایدوره

(. ۱۳8۱باروتي، ) است آلوده هایزمين در نماتد جمعيت کاهش برای مناسب گزينه يک اشد،بمي تابستان در کافي

 Meloidogyne spp.، Heterodera: جمله از گياهي انگل نماتدهای مهم هایجنس خسارت خاک دهيآفتاب

spp. ، Globodera spp.، Rotylenchulus spp.، Tylenchulus spp.، Xiphinema spp.، Ditylenchus spp و 

Criconemella spp است داده کاهش را. 

 ساير و مورد اين. رساندمي صفر به روز چند مدت در را اکسيژن ميزان خاک، کردن غرقاب: کردن غرقاب

 ماه چندين است ممكن اگرچه سازند، نابود يا داده کاهش را نماتدها جمعيت تراکم توانندمي شيميايي، تغييرات

 .M نماتد جمعيت کاهش در خاک کردن غرقاب که کردند مطرح ،(٢٠٠۳) همكاران و پدگام. امدانج طول به

graminicola است موثر بسيار غيرهوازی شرايط ايجاد طريق از. 

 

 در و بوده کشاورزی در بيماری کنترل هایروش مفيدترين و ترينقديمي از يكي روش، اين :زراعی تناوب

 در خسارت آستانه زير نماتدها، جمعيت تراکم آمدن پايين موجب رود، کاربه نماتدها کنترل برای که صورتي

 نظير نماتدها از برخي .گرددمي زاخسارت سطوح به جمعيت پايين تراکم افزايش از جلوگيری يا و حساس گياهان

 کاربرد که بوده هرز هایعلف شامل وسيعي ميزباني دامنه دارای گرهيريشه نماتدهای و ريشه زخم نماتدهای

 باشد مفيد تواندمي آيش مثل ديگر هایروش مواردی چنين در. سازدمي روبرو مشكل با را مناسب زراعي تناوب

 (. ۱۳8٢نصر اصفهاني و احمدی، )

 

های کشدر طول چند دهه گذشته، کنترل نماتدهای انگل گياهي مبتني بر استفاده از آفت کنترل شیمیایی:

شيميايي در خاک يا روی گياهان ميزبان بوده است. اکثر نماتدهای انگل گياهي، حداقل قسمتي از چرخه زندگي 



را ضدعفوني کرد. اما ضدعفوني حجم  توان با ترکيبات شيميايي، خاککنند و لذا ميخود را در خاک سپری مي

زيادی از خاک، مشكل و پرهزينه بوده و بستگي به عوامل مختلفي از جمله سميت زياد ترکيبات شيميايي دارد. 

های های تدخيني و نماتدکشدر کنترل نماتدهای انگل گياهي دو نوع نماتدکش وجود داد که شامل نماتدکش

های تدخيني گياهسوز هستند و لذا بايد چند هفته (. نماتدکش۱۳8٢مدی، غيرتدخيني است )نصر اصفهاني و اح

های تدخيني معمولاً در کنترل نماتدهای گره ريشه و در افزايش قبل از کشت گياه به کار برده شوند. نماتدکش

نترل تری از فعاليت مانند کبازده محصول نسبت به نماتدهای غيرتدخيني، موثر هستند زيرا آنها طيف وسيع

(. در گذشته بيشتر Marks et al., 1968های هرز را به دنبال دارند )های قارچي و علفحشرات خاکزی، بيماری

برومايد و متام سديم. دیهای تدخيني عمومي استفاده شده عبارتند از: متيل برومايد، کلروپيكرين، اتيلننماتدکش

 ,Birdفوايد اين مواد تدخيني تحت تاثير فاکتورهای غيرزنده مثل بافت خاک، حرارت، رطوبت و مواد آلي است )

1987.) 

ای غير گياه سوزتر از طور قابل ملاحظههايي است که تقريباً غيرفرار و بهيد نماتدکشگام ديگر به جلو، تول

های غيرتدخيني تعدادی از نماتدکش ۱9٦٠(. از دهه ۱۳۷8های تدخيني هستند )اشتياقي، بيشتر نماتدکش

توان که مي های جديد در اين استجذبي فسفره و کاربامات توليد شدند. مهمترين ويژگي بعضي از نماتدکش

تری در عمليات ها، وضعيت عمليکشهمزمان با کاشت گياه به کار برده شود و به اين ترتيب استفاده از نماتد

سوز سيستميک هستند. بيشتر حرکت های غيرگياهکشبر اين بعضي از اين نماتدگيرد. علاوهزراعي به خود مي

شود. اما ه در حال حاضر اين کار در سطح وسيع انجام نميموثر آنها در گياه، حرکت به سمت پايين است. اگرچ

های تدخيني ها اهميت اقتصادی خواهد داشت. هرچند که آنها همانند نماتدکشدر آينده برای بعضي از بيماری

طور کلي (. بهNetscher and Sikora, 1990در افزايش عملكرد موثر نبوده زيرا طيف وسيعي از فعاليت را ندارند )

 ,Dropkinسازند )ها ترکيبات شيميايي با سميت بالايي هستند و صدمه زيادی به محيط زيست وارد مياتدکشنم

محيطي )تاثير روی ميلادی در آمريكا و اروپا به دليل مسائل زيست ٢٠٠٠(. مصرف متيل برومايد از سال 1989

ويژه ماتدها بسيار موثرند ولي برای کاربرد بهها در کنترل نلايه اُزن( ممنوع اعلام گرديده است. اگرچه نماتدکش

 در کشور ايران نيز خيلي گران هستند.

 

نماتدهای  انگل گياهي در شرايط طبيعي، هدف حمله تعداد زياد و متنوعي از موجودات  کنترل بیولوژیکی:

ها، تعداد بسيار کمي تدعلت عدم شناخت کافي از فعاليت و تاثير اين موجودات بر نماگيرند. بهزنده خاک قرار مي

(. کنترل بيولوژيكي ۱۳8۷اند )اشتياقي، طور موثری در کنترل بيولوژيكي مورد استفاده قرار گرفتهاز آنها به

های متمادی مطالعه شده است. اما در طول بيشتر هايي برای سالبيمارگرهای خاکزاد با معرفي ميكروارگانيسم



تجاری، مطرح نشده و موفق نبوده است. کنترل بيولوژيكي نماتدها ابتدا ها، اين روش به صورت روش اين زمان

هايي مانند پارازيتيسم، ( مطالعه و بررسي شده است. مبارزه بيولوژيكي از طريق مكانيسم۱9٦٢توسط دادينگتون )

 (.Stirling, 1991گيرد )شكارگری و رقابت صورت مي

ها، ها، شكارگرها، پاتوژنآنتاگونيستي برای همه انگل( بيان نمود که اصطلاح پتانسيل ۱99٢سيكورا )

رود که با هم جهت مقابله، بازداری يا کشتن های موجود در خاک به کار ميها و ديگر ارگانيسمکنندهرقابت

هايي که احتمالاٌ جهت کنترل در مديريت نماتدهای انگل کنند. آنتاگونيستنماتدهای انگل گياهي، عمل مي

ها، های بيماريزا مادههای پارازيت داخلي، قارچهای شكارچي يا تله، قارچشوند عبارتند از: قارچاده ميگياهي استف

 های اجباری باکتريايي.های ميكوريز داخلي، ريزوباکترها و انگلقارچ

هستند  هاييهای شكارگر شناخته شدند که متشكل از ميسليومهای تله نماتدها، به عنوان قارچقارچ ها:قارچ

های (. عوامل بيماريزا و قارچString, 1991انند )ای برای گرفتن نماتد، تغيير شكل يافتهيک اندام تله که به شكل

 Nematophthoraعنوان مثال، قارچ کنند. بههای نماتدها را پارازيته مياند که تخم و مادهپارازيت نماتدها گروهي

gynophila د سيست غلات های آلوده به نماتدر خاکH. avenae ( مشاهده و جدا شده استKerry and Crump, 

دهد که هنگامي های ميسيليومي منشعبي را مي، تشكيل شبكهVerticillium chlamydosporium(. قارچ 1980

ون های الكترکند. بررسيگيرند، به ديواره تخم و محتويات آن نفوذ ميکه در تماس نزديک با ديواره تخم قرار مي

ميكروسكپي و آنتاگونيستي در شرايط آزمايشگاه نشان داده که اين قارچ توانايي توليد يک ماده سمي را دارد که 

های (. قارچMeyer et al., 1990; Morgan-Jones et al., 1984های نماتدها موثر است )بر روی تفريخ تخم

کنند. عامل بيوکنترل نماتدهای پارازيت گياهي عمل ميعنوان يک اندفيت، گروه ديگری از قارچ هستند که اخيراً به

 M. incognitaگرهي نتايج آزمايش در کنيا نشان داده که کاهش گال ايجاد شده روی ريشه توسط نماتد ريشه

درصد بوده است  ۷5-5٢، بين Fusarium oxysporumنژاد غيربيماريزا اندفتيک قارچ  4بعد از بكارگيری 

(Hallmann and Sikora, 1995.) 

های آنتاگونيست شروع شده در ايران تحقيقات اساسي و مستمری در زمينه کنترل بيولوژيكي نماتدها با قارچ

 Pochonia chlamydosporia var. chlamydosporiaهای مختلفي در اين ارتباط جدا شده است. است و قارچ

قابليت بالايي در کنترل نماتدهای سيستي  های جدا شده از نماتد سيستي چغندرقند بوده کهيكي از قارچ

درصد،  9٠-5٠های مختلف آن بين های اوليه، ايزولهگرهي در جهان نشان داده است. در بررسيچغندرقند و ريشه

های قارچ مذبور، روی اند. ايزولهگرهي و سيست چغندرقندر را در شرايط آزمايشگاهي کنترل نمودهنماتدهای ريشه

کنندگي آنها روی نماتدهای مزبور در مد به صورت انبوه در آزمايشگاه توليد شده و قابليت کنترلمحيط مايع و جا



اند جمعيت های قارج توانستهايزوله باشد. نتايج حاصل نشان داده است که بعضيشرايط خاک در درست بررسي مي

 (.Ayatollahy et al., 2008)درصد کاهش دهد  5٠را در خاک حدود  H. schachtiiنماتد سيست چغندرقند 

های های اندوفيت اخيراً در داخل بافت ريشه و در ريزوسفر، محلي که آنها در بيشتر گونهباکتریها: باکتری

ها( بدون ها و ميوههای گياهان )سبزیها و ساقهاند. آنها در ريشهيابند، پيدا شدههای گياه بقا ميگياهان و در بافت

های اندوفيت ( مطرح کردند که باکتری۱995يكورا )اند. هالمن و ساينكه باعث خسارت به گياه شوند، پيدا شده

های ممكن است در کنترل نماتدهای پارازيت گياهي همكاری و دخالت داشته باشند. آنها هفت جدايه از باکتری

ارزيابي و بررسي کردند و  M. incognitaگرهي های خيار و پنبه را عليه نماتد ريشهاندوفيت جدا شده از ريشه

 های رويش ريشه خيار، مشاهده کردند.درصدی را در تعداد گال 5٠ص يک کاهش مشخ

 

 گیاهی منشا با آلی ترکیبات از استفاده

 مديريت برای گياهي ترکيبات از استفاده با شيميايي ترکيبات مصرف که است اين بر تلاش و سعي امروزه

 و خاک ساختمان بلكه هستند، مؤثر نماتدها کنترل در تنها نه آلي کنندگان اصلاح. شود اعمال گياهي نماتدهای

 است طبيعي توليدات از استفاده سمت به اکنون هم کنترل جهت بنابراين،. دهندمي افزايش نيز را حاصلخيزی

(Sharma and Travedi, 2002.) 

 هایارگانيسم ديگر و پستانداران برای و دارند محيط در کمتری ماندگاری( Bio active) زنده فعال ترکيبات

 عصاره و هستند ارزان و دسترس در آساني به مكاني هر در کشآفت گياهي ترکيبات. هستند خطربي هدف غير

 است روبرو ناچيز احتمال با آفات مجدد طغيان و توسعه مقاومت، و شودمي آماده کشاورزان توسط آساني به خام

(Sharma and Travedi, 2002) 

 کنترل برای خاک کنندگاناصلاح عنوان به ارگانيک مواد بكارگيری در قبولي قابل هایپيشرفت امروزه

 تحريک را نماتدها طبيعي دشمنان فعاليّت خاک به آلي مواد کردن اضافه. است شده حاصل گياهي انگل نماتدهای

 که توسعه حال در کشورهای در ويژه به آلوده، خاک به آلي مواد افزودن(. Akhtar and Malik, 2000) کندمي

. است داده نشان را گياهي انگل نماتدهای بخشرضايت کنترل است، ترارزان و دسترس در راحتي به آلي مواد

 کشاورزی-صنعتي زائد مواد زراعي، گياهان بقايای مرغي، کود آلي، مواد و کمپوست اره، خاک به هاکننده اصلاح

 (.D,Addabbo, 1995.) ندشومي بندیرده سبز کود و

 رسد مي نظر به اينطور. شود مي شروع بيولوژيكي تغييرات رشته يک شوند، مي اضافه خاک به آلي مواد وقتي

 از بعد که ميكروبي فعاليّت در افزايش. کند مي تحريک را خاک های ميكروارگانيسم از وسيعي طيف آلي مواد که



 خاک های آنزيم ميزان در مشخصي ايشافز اش نتيجه شود مي حاصل خاک کننده اصلاح آلي مواد کردن اضافه

 (.۱۳85 استرلينگ،) نمايند معدوم را ها آن های تخم و نماتودها ها آنزيم اين از برخي که دارد امكان و است

( ضروری روغن پودر، گياهان، عصاره) گياهان مختلف هایقسمت نماتدکشي فعاليّت درباره متعددی گزارشات

 نماتدهای روی بر جهان سطح در ميوه، و دارويي گياهان هرز، علف زينتي، از اعم مختلف گياهي هایخانواده از

 شده بكارگرفته آلي ترکيبات از مثال چند ذکر به ادامه در(. Perez et al., 2003) است گرفته صورت گياهي انگل

 .شودمي پرداخته است، داشته گياهي انگل هاینماتد کنترل در قبولي قابل نتايج که

 شد داده نشان و گرفت قرار بررسي مورد( Inula viscosa) زنجبيل عصاره و پودر نماتدکشي اثر بررسي يک در

 داخل شده ترکيب تازه گياهي مواد و برگ پودر آبي عصاره به نسبت قويتری نماتدکشي اثر آلي حلال با عصاره که

 عصاره تأثير بررسي، يک در همچنين(. Oka et al., 2001) دارد M. javanica دوم سن لاروهای به نسبت شن

 داده نشان و گرفت قرار بررسي مورد Isoberlinia doka و Cassia) )، Dolinix regia فلوس گونه دو هندی، تمر

 (.Bello et al., 2006) دارد نماتدکشي تأثير بيشترين Cassia siamea عصاره که شد

 کننده اصلاح آلي مواد از شده شناخته مثال بهترين Meliaceae یخانواده از( Azadiracta indica) چريش

 گروهي حاوی چريش بذرهای گذارد،مي تأثير خاک داخل به نماتدکش هایماده پيش رهاسازی طريق از که است

 خواص. باشدمي Azadirachtin طبيعي کشحشره ترينشناخته که هستند ليمونوئيدها نام به شيميايي مواد از

 نماتدکش ترکيبات اين که شده مشخص همچنين است، نموده جلب خود به را دنيا علاقه ليمونوئيدها يکشحشره

 و نموده جدا را چريش شده خرد هایدانه خالص روغن بخش و ( ليمونوئيدها٢٠٠٦بلوِ و همكاران ). هستند نيز

 بخش ولي است، شده M. incognita تخم تفريخ از ممانعت و لاروها مير و مرگ باعث ليمونوئيد که دادند نشان

 .باشدمي توانايي اين فاقد آن روغن

 کنجاله از استفاده(. Akhtar, 1991) است پتاس و فسفر نيتروژن، همانند ترکيباتي از غني روغني هایکنجاله

 زمينيبادام( Khanna et al., 1987; Lordello and Sabino, 1985; Mehta et al., 1994) کرچک

(Bhattacharya and Gosswami, 1987)، پنبه (Ali and Miam, 1989)، خردل (Tiyagi and Alam, 1995)، 

 کنترل( Goswami and Devi, 1993; Rathore, 1994) چريش و کنجد ،(Mishara and Gupta, 1992) کتان

 .است داده نشان را گياهي انگل نماتدهای خوب

 لاروهای  حرکت روی ایگسترده تأثيرات کرچک در موجود پروتئين رايسين، که داده نشان اخير تحقيقات

M. incognitaمعيني هایغلظت در هاتانن و هافنول. باشد نماتدکش نيمه ترکيب اين که دارد احتمال و دارد 

 روی ترکيبات اين از زيادی مقادير داشتن علت به است ممكن هاکنندهاصلاح از برخي و دارند نماتدکشي خاصيت



 ترکيب که است سمي ستاندارانپ برای نيز رايسين(. ۱۳85 استرلينگ،) باشند داشته مستقيمي تأثير نماتدها

 .دارد گياهي انگل نماتدهای روی منفي تأثير که شد مشخص و است کرچک دانه کنجاله در اصلي

 -Nفعاليّت  مانع و دارد آزاد D- galactose با اتصال به تمايل که است دوستآب و بزرگ مولكول رايسين

acetyl- d- galactoseamin شودمي (Rich et al., 1989 .)ترکيب Lectin concanavalin A انتخابي صورت به 

 رايسين که است شده ديده و شودمي نماتدها از بسياری سر حسي اعضای کوتيكول سطح روی آزاد مانوز به متصل

 رايسين برای ورود امكان ديگر طبيعي منافذ و آمفيدها که دارد وجود احتمال اين. کندمي فعال را مكانيزم اين

 مير و مرگ باعث غيرمستقيم طور به که شودمي عصبي هایسلول در پروتئين سنتز از مانع اين که کنند اهمفر

 (.Rich et al., 1989) گرددمي نماتد در

 در که هستند Linamarine خصوص به سيانوژنيک گليكوزيد از مختلفي مقادير دارای نيز کاساوا هایريشه

 سيانوهيدرين از سيانيد شدن آزاد باعث و شده هيدروليز گلوکوزيد آنزيمي، فعاليّت اثر در هاسلول تخريب زمان

 عنوان به که است دهه يک از بيش و دارد دوجو کاساوا هایريشه داخل در مايع صورت به Manipueria. گرددمي

 (.Chitwood, 2002. )شودمي استفاده برزيل در نماتدها کنترل عامل

توان گياهان وسيله آنها ميهايي را فراهم ساخته که بههای علوم گياهي، روشهای جديد در فناوریپيشرفت

های سلولي و مولكولي در بيوتكنولوژی گياهي وجود آورد. روشتری، برای کنترل نماتدها بهمقاوم با دامنه وسيع

طور اختصاصي طور خودبخود در کشت سلولي و يا بهبه های گياهي منابع جديد مقاومت کهتواند برای توليد گونهمي

های مديريت تلفيقي يک شيوه روش .کار گيرندگردد را در دامنه وسيعي از گياهان بهبا مهندسي ژنتيک ايجاد مي

های قديمي هنوز تا حد زيادی موثرند ولي های گياهي هستند. بعضي از روشاستاندارد در مديريت بيماری

های زراعي بومسازی محيط زيست، سلامتي بشر و طراحي مجدد زيستد کنترل با تكيه بر سالمهای جديروش

های مديريت اکولوژيک نماتدهای انگل گياهي است، دائماً در حال توسعه و پيشرفت هستند. که از ويژگي

کاهش نياز به  طورکلي اعتقاد بر آن است که راهكارهای مديريت اکولوژيک نماتدهای انگل گياهي، ضمنبه

های توليد را کاهش داده، خطرات زيست های مربوط به نهادهها، به کشاورزان کمک کنند تا هزينهنماتدکش

ها و نژادهای شكننده مقاومت را به حداقل نيز برسانند، اما محيطي و سلامتي بشر ار کم کرده و ظهور پاتوتيپ

های های پايدار و مبتني بر ويژگيها به سمت سيستمچگونگي حرکت از مديريت رايج و سنتي کنترل نماتد

هايي است که همواره ذهن متخصصان را به خود مشغول کرده است. به منظور عملي اکولوژيكي، از جمله سوال

سازی کردن ديدگاه فوق، نخستين گام توجه متخصصان نماتدشناسي به بيولوژی، اکولوژی، بيماريزايي، مدل

 آنها، ترکيب ژنتيكي و اثر متقال نماتدها با گياهان ميزبان است. جمعيت و تخمين خسارت

 


