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 �É�ÂÀer��ÁKا¿Zzfب�
�|Ì·Âe�Ä]��f�Ì]�É��¿ا��Z�fyا�¿|.�ا{��ZÌfyا��{�É��¿ا�É{Á|v»ا��|¬»�¶j»�|Ì·Âe�Á�|���،�Éا�|Æ´¿�dÆm�½ZÅZÌ³

�Ê³|¿��Äy�q� Z]��Z^eا�� �{�Ê¸ا�� �Z°Åا���Â¿�Á{� .�° ·Z]�Á�|Å{�Ê»��ÅZ¯� �ا¿��ÂmÂ»�É}�[�ا���É|��ا ،¶j»

�«�Ä¯�{�r��Ák��.|À�Z]�Êا¿Zzfب�ÂmÁ}�}ا

�ÉZm�Ä]��Ì»�Á�±�»�ZÆ¿آ��{�،|ÀÀ¯�Ê»�Ê³|¿���Ì¤f»�ZËا��Â�{�ÉZÅ��Ìv»��{�Ä¯�|¿ا��}ا��«�ÊËZÅ�Ä¿Â³�ÊËÂ��®Ë��{

�dا��ÊËZÅ�Ä¿Â³��¨¿�Ä]�Ê Ì^ب��Zzf¿ا�Á�{Â��Ê»�¾ÌÌ e�Ê�Ìv»�Ã|ÀÀ¯�{Á|v»�¶»اÂ����Âe�ًZe|¼��dÌ ¼m�º¯ا�e

�{ZË��ZÆ¿آ�Êeا}�|���d����Ä¯�¶j»�|Ì·Âe�Ä]ا���É��¿ا�Ã|¼���z]ا���¬fا��ا��| ]�ZÅ�Ä¿Â³�¾Ëا�dÌ ¼m�{ا§�ا�،dا�

�É�eا�fا��Éا�ا{�ZÅ�Ä¿Â³�¾Ëا§�ا}�ا�.|ÀÅ{�Ê»��Z�fyاr��ZÅ�dÌ ¼m�¾Ëا�|���d����Ê�Ìv»�¶»اÂا���Ë��|Àf�Å

�|���ÊÀvÀ»�Ä�¬¿�¾Ë�eÓZ]��{ا��S�|¿��¶»اÂا�����Ì]�ZÅ�dÌ ¼m�¾Ëا�Ãا�}.�ا¿|ا�{�Ê»�Ä´¿�¶°��¶»اÂ��Ä¸Ì�Á�Ä]�Ã

.{Â��Ê»�{Á|v»�Ê°Ë�Ì§�

�ZÆ¿آ��{�Á�Ã{�¯�|���ÊÀÌ]��Ìa�¶]Z«�Áت�Z^i�Z]�ÉZÅ��Ìv»��{�Ä¯�{Â��Ê»�d§ZË�ÊËZÅ�Ä¿Â³��´Ë{�ÉÂ���{�Á�±�»

�`ÌeÂ¿��{Â��Ä]�Ê Ì^ب��Zzf¿ا�Á�Ã{Â]�ZÅ�dÌ ¼m��ËZ��{ا§�ا�Z]�¶yا|e��Ì�¿�º¯ا�e�Ä]�Äf�]اÁ�¶»اÂا����Ê ]Ze��Ì»

¿�{Z«�Ä¯�dا��ÊËZÅ�ÉZÅ�dÌ·Z §�Ä]� ًZe|¼ا�����]ZÀ»ات�{ÂmÂ»�¾Ëا�.|ÀÀ¯�¶¼veآ½��ا��ZË�Ã{�¯ب�ZÀfmا�¶yا|eا���|

�É�eا�fا��Éا�ا{� Ä¿Â³�¾Ëا� �ا§�ا} .|ÀÅ{�Ê»��Z�fyا�Ê�ËÁ�K��Éا�|Æ´¿�dÌ§��� Ä]� ½|Ì��� ¹Z´ÀÅ� ���Ëا |Àf�Å

(��Ìv»Km�º¯ا�e�¾Ë�eÓZ]�) ¼�.{�¯�|ÀÅاÂy��¨uا���dÌا�����Ì]�ZÅ�dÌ ¼m�¾Ëا�Ãا¿|ا��Ä¸Ì�Á�Ä]�Ê°Ë�Ì§�¶»اÂ

.{Â��Ê»�{Á|v»�Ã|¿��¶»اÂ��

��Z°Åا��Éا�ا{�ÉZÅ�Ä¿Â³r��¶yا|e�ZÆ¿آ��{�Ä¯ا���Ã|��\Ë�ze�ZË�Êf«Â»�ÉZÆÅZ´f�Ë��|¿�{Z«�،|Àf�Å�\¸��d��§

�،dا»¶�ا�|u�ZÅ�Ä¿Â³�ZÆ¿آ��¼��،|ÀÀ¯�Ê»�Éا�{�]�Ã�Æ]�ZÆ¿ا��ا�d����Ä]��]ZÀ»�Ä]�Ê��f�{ت��Â���{�.|ÀÀ¯�µZ¤ا�

ZeÂ¯� ًÓÂ¼ »�ZË��Z]�ÉZÆÅZ´f�Ë��Á��|ÀÅ{�Ê»��Z�fyا�¶j»�|Ì·Âe�Ä]� ��Ây}��اZ»ÂÌ]ا���Éا�Ã|¼���z]�.dا��Ã

.|ÀÀ¯�Ê»�|Ì·Âe�ÉÂ«��Z�f¿ت�ا�|«�Z]�{ZË���~]�ZÅ�Ä¿Â³�¾Ëا�.|ÀÀ¯�Ê»�µZ¤ا�ا���Ê·اÂe�ÄÌ·Áا�¶uا�»�ÉZÅ�ºf�Ì��

��Z°Åا��Éا�ا{�ÉZÅ�Ä¿Â³�¶]Z¬»��{kا��{ZË��ZÆ¿آ��¼��µÂ�� ،|Àf�Å�Ã|ÀÀ¯�¶¼ve�Ê¿ÓÂ��ZÆ¿آ�Ê�ËÁ��Ä¸u�»� ،d�

�¶uا�»��{�Ê Ì^��ÉZÅ�ºf�Ì�Â¯ا��{�Á�|ÀÅ{�Ê»��Z�fyا�¶j»�|Ì·Âe�Ä]� ��Ây}��اZ»ÂÌ]ا���Ê¯|¿ا��ا|¬»� .dا�

�.|¿Â��Ê»��ÅZ��Ê·اÂe�ÊËZÆ¿�

�ÉZÅ�Ä¿Â³ا���É�ZÌ�]�É�eا�fا��Éا�ا{�d§ات�ا��u�Áا��Ë�Z¼Ì]�¶»اÂ��،��Å�ÉZÆ¨¸��Ã�ËÁ�Ä]�Á�ºmZÆ»r��.|Àf�Å

��آ¿r��ZÆا��Ä¯�dا£¸\�ZÅZÌ³½���ا��Z]�ÉZÅ�Ä¿Â³�ÃÁ�³��{��Ì¿�Êا¿Zzfب�Zm·\�آ½�Z»ÂÌ]�Ã|¼���z]�.|¿ا��}ا��«

.|À¯�Ê»�©|��Ä·Z�°Ë�Éا�Ä¿ا{�½ZÅZÌ³�{�Â»��{��f�Ì]��»ا�¾Ëا�Ä¯�{ا��}ا��«�Ê¸j»�|Ì·Âe�ÉZÆf¼�«��{�

¯�dا��¾Ëا�،|Àf�Å�¾Ë�§آ�¶°�»�É��ÁZ�¯�ÉZÆ¼f�Ì���{���Å�ÉZÆ¨¸��Ä¯�¶ËÓ{ا���Ê°Ë�Ä�{Ây��Ì¿�Êا����½ZÅZÌ³

ا¿Zzfب��|�Ãا¿|����Áا�Ã|��\Ë�ze�Á��Z]��Ëا�Ä¯�É[�اZÅZÌ³�É½���ا�Â¸�»�Êب�ا�Z¼Å�،d½���ا�Â��Ä]r��Ê�Ëت�

�.|ÀÀ¯�Ê»�|���Ê]Ây�Ä]�½آ��{��Ì¿���Å�ÉZÆ¨¸��Ä¯�dا��
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�Ä¯�ÊeZÌ¸¼��Ä�Â¼n»�¶Ì·{�Ä]�{�Ì³�Ê»ت��Â��ZÆ¿آ��{���°»�ÉZÅ�\Ë�ze�Ä¯�Ä·Z�°Ë�Êا����ÉZÆ¼f�Ì��¾Ìا���

�Ä]�ÃZ³|Ë{�¾Ëا��ا�.|Àf�Å�ÄmاÂ»�É{ZËت��Ô°�»�Z]�،|ÀÅ{�Ê»�¹Zn¿ا�ºmZÆ»�ÉZÅ�Ä¿Â³�¥~u�ZË�|���¦«Âe�dÆm

� �Z°Åا�� Éا�ا{� ÉZÅ� Ä¿Â³� Ä¯� |��� Ê»� ��¿k� � � ���{� Êا���� ÉZÅ� Ä¿Â³� ��ÂÀا½ Ä]� ��ا Ê¼Æ»��¬¿� |À¿اÂe� Ê»

.|¿�Ì³�Ã|Æ��Ä]�É��ÁZ�¯�ÉZÆ¼f�Ì�Â¯ا�

¹ÂÆ¨»��Ä »Zm�)Community( �
®Ë��Ä »Zm��Êf�Ë���d�e�Z^���Ä�Â¼n»ا���Éات��ا{ÂmÂ»ا����Ã|¿���Á�ZË�Ä¿Â³�ÉZÅ��Ê¨¸fz»��Ä¯���{�®Ë��Ä¬�À»���z�»��

Ä »Zm�.|¿�^Ì»���]���z]��Ã|¿���®Ë��ºf�Ì�Â¯ا��Ã{Â]��Á�½اÂfÌ»��µ{Z »آ¿�ا����ÂÀ�ÂÌ]�d�¿ا{� . 

��Âm��s��]��:|�Z^Ì»��Ëا«���ا�¸Z�z�»��Êت

�

�- �eاÂe)Frequency( Ë�Z¿اÁا�§Ê 
ZË� �eاÂe�¿اÁا�§Ê�d�e�Z^���®Ë�{ا}�}��|�ا§�ا| e� ���Ä¿Â³��d^�¿��Ä]��¶¯��eا� ��}�Â��Áت��[��Äا�Â��¾°¼»��dا�eا§�ا}.

:|�Z]�Ë��

��ا��ZÌ»��®Ë��ZË�|Àq�Ä¿Â³���z]��º½��ا��Á��{�¾Ëا�e�.|�Z]�{| f»�ZÅ�d |ا}�Âe�½�Z¬f»Z¿��ZÌ�]��Ä¿Â³ا�a�)��ZÅ�eا¯�Ê³|Àا·¦

¶Ì°�eا§�ا}��ا���Ê»�¾°¼»�ZË�Á�|Å{��dا���Ä¿Â³�{ا| e��ZÅ�|¿ا��ZÌ�]��Ã{Â]��Á��eاÂe��ÂÀf»��ZÌ�]�ZÆ¿آ��|�Z]. 
.|�Z]�Ê»�½�Z¬f»�Á�ºÆ]�®Ë{�¿�Á�Ä]Z�»��ZÌ�]�½Z��eاÂe�Á�|¿ا�{�{ÂmÁ�½ا�Ì»�®Ë�Ä]�ًZ^Ë�¬e�ZÅ�Ä¿Â³�¹Z¼e�)ب�

ª^���½Âf�Ë�a� ��¿��(031�ÃÂv¿� )��Ê³|À¯ا�a��Ä¿Â³�\¸£ا� ZÅ��Ê¿Â¿Z«� �[�Â��·ºfË�Z´��Ê·Â¼ »�dÌ ^e��Ê»�Äت[���ا� ،|À¯��

\mÂ»��¾Ëا��½Â¿Z«��Ä¿Â³�{ا| e��ÊËZÅ��Ä¯��Éا�ا{��ÊÅÂ^¿ا��Ê��Âf»��½اÁا�§�|Àf�Å��Á��° ·Z]��Ä¿Â³�ÉZÅ��Ä¯��Éا�ا{��ÊÅÂ^¿ا��

º¯��Á�ZË�É�f¼¯�{ا| eا���|¿{ZË���ZÌ�]���Ây�]�|¿ا�{. 

�
�

3-�Éا�|ËZa�\Ë����(onstancyCStability Index=)�

�\Ë���Éا�|ËZa��Á�Ä¿Â³ا���¬fا���Z]�ÄmÂe��Ä]��µÂ»�§���Ë��Ä^�Zv»��{Â�Ì»: 
ρ

SI = -------
P

�
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P�¯�=¶��Ä¿Â¼¿�ÉZÅ��dا�{�]��Ã|���Ä »Zmا���� 
ρ| e�=Ä¿Â¼¿�{ا��ÊËZÅ��Ä¯��Ä¿Â³��Ä ·Z�»�{�Â»���{�½ا�}��آ{�{ÂmÁ. 

Ä¬^���É|À]��¶]Z«�Ë����Ìz�e��dا�: 
 .«�5�Ä¿Â¼¿�|��{��ZÅ�Ã|Ë{��|¿Â�Ìا����}��[ËZa��ÊËZÅ��Ä¯���Ì|ا�:��Ä¿Â³�)�ZÅÉ��Ä¿Â³ا·¦
 .«�Ä¿Â³�)�ÉZÅ��Êf«Â»:��Ä¿Â³��ÊËZÅ��Ä¯����{2��Ze�5�Ä¿Â¼¿�|��{�Ã|Ë{�ZÅ��|¿Â�Ìب
�«��f¼¯��{2��Ä¿Â¼¿�|��{�Ã|ÅZ�»�ZÅ��.|¿Â�Ìا����¯�Ä¿Â³�:��ÊËZÅ��Äا�Ä¿Â³�)�ÉZÅ��Ê«Z¨eج

 
�

2-�dÌ^·Z£�)Dominance(  
��[ ¸��Ä¯��dا��Á��Ä¿Â³��ÊËZÅا»��«À°Ì|.�}���ا�¼Ë{��µZ´�ا½�[�����Ä¯��®Ë��Ä¿Â³����{ »ZmÄا���dا�Ì»��É�iا½��«^Ë��¶»Z���¾Ì¾ا

Ãا}،�ا¿|ا�| e�،�ZË�|Ì·Âe�dÌ·Z §��ËZ��ÉZÅ���iا�{Ây�Ê·�fÀ¯��Ê¼Æ»���]�Ä »Zm��µZ¼ا���Ê»�،|ÀÀ¯�\·Z£��Éا�]�.|ÀËÂ³��µZj»����{

��Âa�ÉZÅ��ÊÅZÌ³�¿Â³�،Ä��ÊËZÅ��\·Z£��Ä¯�|Àf�Å��ÄnÌf¿��{��،{ا| e�Á�|���Z»�|Ì·ÂeÃ{��®�y���{�®Ë��Ä »Zm���Á��ËZ¼f»

�z�»��½ZÅZÌ³��³ا� .|¿Â�Ì»��½ا�Â¿Zm�ZË��\·Z£��Ê¬Ë��]��Ä »Zmا����¥~u��|¿{�³�ÊeZÌuاء��mا��Á��Ì£�ÊeZÌu����Ìv»

É{ZË���ÌÌ¤e��Ê»�|À]ZË. 
�

ni 2

C=(------- )
N�

�

C��= �yZ���dÌ^·Z£�  
ni��=½ا�Ì»��dÌ¼Åا���Å�Ä¿Â³��ZË�ZË�{ا}�ا§�ا| e��Z»ÂÌ]���Å�Ä¿Â³� 
N��=�Â¼n»��½ا�Ì»��dÌ¼Åا��Ä¼Å��Ä¿Â³�ZË�ZÅ�¶¯�{ا| e��½ZÅZÌ³��ZË�¶¯���Z»ÂÌ]��

*.|Àf�Å�{Á|v»�É�Z]{�]�ÄÀ»ا{�Á�±��]�Äjm�Éا�ا{�ًÓÂ¼ »�¥� »�ÉZÅ�Ä¿Â³�

�

�ZfyZ�)Structure(  
  �.[��Ê´f}ا�}�ا§¬�ÉZÅ��¦¸fz»��d^�¿��Ä]���´Ë|°Ë��{�dÆm��É{Â¼���Á�Êا§�ا}���Ä¿Â³»�ا�Âm��ZfyZ����Ä]����Á��¾f§�³ا«

Ê³|À¯ا�a���{ا§�ا�dÆm��{É{Â¼ب���Â°ا�ا����É|À]� (Stratification)Ê»ب�Â°ا��.|ÀËÂ³��É|À]���{�½ZÅZÌ³��ÄnÌf¿��

Ê¸¼���d]Z«���¾Ì]��Ä¿Â³�Éا�]�ZÅ��\�¯آب���Á��Â¿��Á��¿��{½ا�Â¿Zm�{��Éا�]��d�|]��½{�Áآ��Êا}�£~ائÂ»��dا�� . 
�

�ÂÀe��Êf�Ë��)Biodiversity(  
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�ÂÀe��Êf�Ë���Ä]��Ä�Â¼n»��Ä¿Â³�ÉZÅ��¦¸fz»��½ZÅZÌ³ا½�ا���Â¿Zm�،��Á�µZ°ا���Êf�Ë���´Ë{��|ÀËÂ³��Ä¯��®Ë��{��Ä¬�À»�����]

®Ë��{�،|¿�^Ì»��ºf�Ì�Â¯ا���Å�Äq���ÂÀe��Ä¿Â³�Éا���f�Ì]�Ã�Ìn¿��،|�Z]�ÉZÅ��ÊËا~£��Ê¿ÓÂ��Á��e�Ä°^���ÊeZÌu��Ã|ÌrÌa���e

Ã{Â]��Á��{�ÄnÌf¿��Á��eا�|ËZa��Ìv»�{Ây��Ëا����ا�Ê¼Ì�Àe��É�f�Ì]ا���{�Ây�]�{Â�Ì». 
�ÂÀe��Êf�Ë���ÊuÔا����Ê¸¯��Éا�]��½Z�¿��½{ا{��Äm�{���ÂÀe��d Ì^���dا���ÂÀe�.��Êf�Ë����Ë��ÉZÆÅÁ�³�Ä]ºÌ�¬e��.{Â�Ì»�

ا����«dÌ ¼m�ÉZÅ��É�ËZ¼f،�ا����Ä¬^����ÂÀe.�اË¾�ا�ÁZ¨e��´¿ZÌ]��ÂÀe�Á�ZÅ���{�ZÆ¿��½ZÌ»��®Ë��Ä¿Â³��dت�:

½Z¼Å�Ä¿Â³���{ت��ا�ÁZ¨e�ZË�{�Ì´Ì»�]�ÉZÅ��Ê°Ìf¿���®Ë��dÌ ¼mا����½Z�¿��|Å|Ì». 
�ÂÀe��´¿ZÌ]�:��Ä¿Â³�Éا��®Ë�{��Ä »Zm�dا�� . 

Ó�{ا| eºf�Ì��ÉÂ¼��Ä ·Z�»��{�ZÅ�ÄË�

1�ÉÂ´·ا�:ºf�Ì��®Ë��{ات�{ÂmÂ»�Ê¿Z°»��Ë�Âe�

�ºf�Ì���{�{ÂmÂ»�)ÊËا~£�ÉZÅ��¬¿�ZË�®Ë�Â·Â¯ا�ÉZÅ�½ZÌآ�(�ZÆ¸v»�{ا| e�:�

6ºf�Ìاء���mا�¾Ì]�{اÂ»��{�³�Á�É��¿اا�½ZË�m�،¶]Z¬f»ات��iا�Ê³|ÌrÌa�Äm�{�:�

�ºf�Ì��®Ë��{�)Ã�Ì£�Á�Ê¸�§�،Ä¿ا�Á�(�Éا�Ã�Á{ات��ÌÌ¤e�ÊfyاÂÀ°Ë��Ì£�Äm�{�:�

�

Ê¸¯� �Â�]��Ê¸»اÂ���Ä¯��Z]�|À¿اÂfÌ»��ÂÀe��Êf�Ëا�����|Àe�Z^��|À�Z]��^e�»�����ÊËZÌ§ا�¤m�¶»اÂ�،��Ê¼Ì¸«ا��d»|«�Á��

�ÂÀ�ÂÌ] . 
- \�ZÀf»���Ëا§�ا�Z]�������ÊËZÌ§ا�¤mا�����ÂÀe��Äf�Z¯�ZÅ�ÂÀ�ÂÌ]��»{Â�Ì. 
- �{�ºÌ¸«ا�{�Â»��Ä]�|ËZ]��Ì¿��ÄmÂe�Z»{��É�f�Ì]���]�.{Â¼¿��Zت��ا�Z ·Z�»���ÂËZ¯��Ëا§�ا�،��ª^��Z»{��µÁ|m���{ا| e��Ë�

Ä¿Â³�Á{ا���ZÅ�Ê»��]ا�]�|À¯.�
 

Ã|¿ات��{ÂmÂ»�ÉZÅ�Ä¿Â³ Z»{ 
Ê¸´Àm�½Zfy�{ �/9 
É�¯Zy�½Z³|¿�y �/1 

½Zf�Ë�Á{ �/� 
É�¯Zy�½ZÀe�¹�¿ �/� 

�Ì£�½ZÅZÌ³�Êfy�{ �/� 
ZÅ�²À�¸³ �/0� 

É�¯Zy�½ا�ا|¿Zf�a 95 
�
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- �{� ZÅ�ÂÀ�ÂÌ]�Ê���½Z»���Ë�³ا� ،��Ä]���ÂÀe��Ê¼Ë|«� Á� �Â¼Åا�Ë�e��Ã¾�}ا�¿| ZÆ¿آ���ÂÀf»ا��� �e�ZÅ�ÂÀ�ÂÌ]� É�|Ë|m

Ê»�¾Ëا�]ZÀ]�.|�Z]���Å�Äq��¾����ÂÀe�،|�Z]��f�Ì]��ÂÀ�ÂÌ]��dا���f�Ì]�ÃZ³�ÅÓÂا��.��d^�¿���Â¼n»���¨Àe��Ä]���Z»ÂÌ]��

Ä »Zm�(��
B
R��)�ÅZ¯���ÂÀe�،|]ZË���Ëا§�ا��Ê»�.|]ZË�

*�.dا���f�Ì]�ZÆ¿آ��ÂÀe�،|À�Z]��f°Ë{�¿�ZÅ�Ê°�y�Ä]��Ëا�m�Äq��Å�

*���¿Ë�m� ÄËÃا�� :Ë��¿�¾Ë]� ÄÌ»�½ZÊ����ÂÀe�|À¯Ëf�Ê�´f�^¼Å�Ä¬�À»�d �Á� Z]Êا�� �]� �[�d^j»Ë�Z}ا�}. ،�Zا��¾

 e�،Ä¬�Ë»��Ê�Ë.|]Z |ا}��ZÅ�Ä¿Â³ا§�ا��}��ËÀ»��Å�d �Áا§�ا
�

�ÂÀe��ZÌ¬»�

.ºËا�{�Z»Z³�Á�Zf]�،Z¨·آ��ÂÀe��Â¿�Ä��Ä�]ا��¾Ëا��{�

�.dا��Z¨·آ��ÂÀe� ًÓÂ¼ »�¾Ì »�¶v»�®Ë��{�Éا�Ä¿Â³��ÂÀe��Ä¬�À»��{�{ÂmÂ»�ÉZÅ�Ä¿Â³�{ا| eت�ا���Z^���ÂÀe�¾Ëا

dا��Ê°qÂ¯��|À¿Z»(Ë�Ä���»�®Ë�ÂÀ�»�¶´Àm�ZÊ)�.�

��{�Éا�Ä¿Â³��ÂÀe�)�´Ë{�¶v»�Ze�¶v»�®Ëا���¦¸fz»�ÉZÅ�Ä¿Â³�{ا| e(�¦¸fz»�ÉZÅ�dÌ ¼m�ZË�ZÆÅZ´f�Ë��{ا|f»ا

�ÄÌuZ¿�®Ë�Éا�Ä¿Â³��ÂÀeا���É�ZÌ »�Ä¯�{Â]�|ÅاÂy�Z»Z³��ÂÀe� ،�f³��]�ºÅ��Z]��ZÌ¬»��{� .{Â��Ê»�Ã|Ì»Z¿�Zf]��ÂÀe

.dا��±��]�

]�{ÂmÂ»��ÂÀe�¶»Z��:Z»Z³��ÂÀeÌZÅ�Ä¿Â³�¾É���{�¾¯Z�Ëv»�®Ìا�±��]��.d��

������������������������������������������������������������������������������������������������������������Z»Z³��ÂÀe�

Zf]��ÂÀe= ------- 
       Z¨·آ��ÂÀe-1 

»�{�Â»�ZÆ¿آ��{�{ÂmÂ»��ÂÀe�½Z¼fyZ����¿ا�ا����¦¸fz»�ÉZÅ�ºf�Ì�Â¯ت�اÁZ¨e�ºÌÅZ¨»�¾Ëا�Z].ºÌÅ{�Ê»ا���«�Ä ·Z��

�®Ë� ¾�Zv»� µZj»� Éا�]� �}ا�}. Êا���� ÉZÅ� ºf�Ì�Â¯ا� Ä ·Z�»� �{� É|Ì¨»� ÉZÅ{�]�Z¯� Zf]� Á� Z¨·آ��ZÌ¬»� �{� �ÂÀe

�dË�Ë|»�Ê·Á�dا��{ZË��ÉZ¨·آ��ÂÀe� Z]�Ê¼f�Ì�Â¯ا�Ä]Z�»� ًÓÂ¼ »�|�Z]�{ZË�� Zf]��ÂÀe�½آ��{�Ä¯�Êا����ºf�Ì�Â¯ا

.dا���e�Ã{Z��\eا�»�Ä]�µÁا�ºf�Ì�Â¯ا�
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�

Á�É��ÁZ�¯�ÉZÅ�ºf�Ì�Â¯ا��{��ÂÀe��Ëا§�ا�ÉZÅ���

-��Â¸z»�d�¯�

-�Éا�Â¿�d�¯�

-��§Z]�ÉZÅ���Âa�Á�ZÅ�¾°��{Z]�،ZÆÀÌq�a�

-�Ê��Âa�½ZÅZÌ³�d�¯�

�ÁZÀeب�-

-��Ëآ�

��u�ZË�Äf§ZË��ÅZ¯�ºz|ا»¶�-

-�Ê·ا}�آÂ»�{�]�Z¯�

-��ÊËZÌ¼Ì��ÉZÅ�Ã{ZÆ¿�¥��»��ÅZ¯�

�
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��ا[�Z^i�Á��ÂÀe�Äت

Z^i�Á��ÂÀe�Ä�]ت��اË¬u��{�.dا��Ä§��Á{�Ä�]ا��®Ì�d¬Ë��®ÌZ]ا�|f]ا�ºf�Ëا���|Ë^�¿ت�Z^i�®Ê��|�Z]ا��{�Ây�]

�����É�¤eÌÌا�[�Ä¿Â³�Äا����ÂÀe��ËاË(�ا§�اÊ)Z^i�{ÂmÁت�¿�^�Ë�Ê¾���ا��ÂÀe�Ze�)µ{Z e(Ë��ËÀq��{.|]ZÌ}��آ½�ا§�ا

Za(ت�Z^i�¹Áا|e�Á��¨u�h�Z]�Ä¯�{ا{�|ÅاÂyËا�|É»�)Ê��.{{�³��{ÂmÁËv»�®ÌZ]����Ãا�Â¼Åت�Z^iË�{Á|v»�¶»Z��®

»���¿� Ä]� �·~ا ،dا�� Ã|ÀÀ¯Êا��]ZÀ]� ،|��|ÅاÂy��ÂÀe�h�Z]ت�Z^i�|��Ë��{�¾Ëv»�®Ì]��Ê�fu� �Z^iÊ���ÂÀeت، ا�³

®�Ây�¾Ë�{ÂmÁ�¾ËاZÀ]��.d§��|ÀÅ[�اÂmÂ»Ì}�ا��[�Éا���Ì�ZÉ�ZÅ�Ä¿Â³ا�[�Âz¿�{ZnËا�µ{Z e�،|]ZË��|��|ÅاË��Ëا§�ا

v»Ì�¹[�ا�Ó�����µ{Z f»��Éت��Z^iZa�ÁËا�|É��.�dا��

�

�yZ����ÂÀe��Ä¿Â³�Éا�  
d^�¿��¾Ì]��Ä¿Â³�{ا| e�¶¯�Á�ZÅ��®Ë��{�{ا§�ا� ��¯Ë� e��Ê»��ÂÀe�|ÀÀ¦��اÂÀ ]����yZ��ÂÀe��Ä¿Â³�Éا½��ا��اe���Z¼fm |ا}

Ä¿Â³�Éا��Á{ا���Ê¸ء�ا��m��¶Ì°�e��Ã|���dا���Ä¯ا���|Àe�Z^�: 
¾Ëا�:��¶»Zء���m��Ä¿Â³�{ا| e�ÉZÅ��»¦¸fz��½آ��ºf�Ì���|�Z^Ì». 

�¾Ëا��¶»Zء���m���ÃÂv¿�Ë�Âe���{ا}�ا§�ا| e�¾Ì]��Ä¿Â³�d�ZÅ�. 

*�®Ë��ºf�Ì�� Ê¨Ì¯��Zv·ا����Ê¿Z»���Éت��}ا�اZ^i��dا���Ä¯��Ä¿Â³�ÉZÅ��¶Ì°�e��Ã|ÀÅ{��½آ��Ê���{��½Z»���Á�|¿Â���¨u�

Êy�]��³ا��Ä¿Â³ا���¥~u�ZÅ��|¿Â��،ºf�Ì���Ê]ت��Z^iا��Ây�.{Â]�|ÅÊ¼¯��Zv·ا����Ê¿Z»���¾Ëا��ºf�Ì����|ÅاÂyا��|ËZaZ¿

Ä¯�{Â]��dÌ ¼m��¶Ì°�e�{ا§�ا��Ã|ÀÅ{��¾Ëا��ºf�Ì���Ê���{��½Z»���Éت��}ا�اZ¿Z�Â¿��{ZË�É�{{�´Ì». 
ÊÅZ³��¹�Ó��dا���Ä]��®Ë��¨u��Â�À»��ºf�Ì���¾Ëا��Á{�É{Z�f»��iء�ا�m���]�µZ¼ا���´Ë|°Ë��|ÀÀ¯�Á�Ä]��Êe�Z^���Éا�]��

Ì��½|��Ä]��®Ëت��Z^i��Ê¨Ì¯�®Ë�،��Éا�|ËZaZ¿��Ê¼¯��|Ì���]اÁ��Ôj»�.|Ëآ�|Ë|a��Á�É{ZÌ����«اÁ��{��Êz�Za��Ä]��Á��¨u�

|Ìء��Z¬]�dا��¾Ë|]�.��\Ìe�e��Ä¯���ÅZ¯��dÌ ¼m�{ا}�ا§�ا| e��Ä]��nÀ»�|Ì���Ä¿Â³��¨u��Ê»�|Ì��Êe�Z^ ]� .{{�³��Ê]��

ÊeZ^i���{�Ê¼¯ء��m��½آ��ºf�Ì���\mÂ»ت��Z^i���{�Ê¨Ì¯� ��m��Ã|Ë{�³��¥~uء Z]� {ZÌ��Á��d]Z«���¾Ì]��Ä¿Â³�ÉZÅ���|Ì�

\mÂ»��.{Â�Ì»�ZÆ¿ء�آZ¬]�

Nl
S

R
n

1
�

=R �yZ���ÉZÀ£��Ä¿Â³�Éا�(Ë »�ZÌ)Z¨·آ��ÂÀe��Z�

=S �{ا| eZÅ�Ä¿Â³ 
=N e¶¯�{ا| ��Ä¿Â³�{ا§�ا��ZÅ�  

¾Ëا���µÂ»�§�yZ���ÉZÀ£��Ä¿Â³�Éا�� »ZmÄ��½ZÌ]� �¿���Ä¿Â³�½Zا§�ا}�}��[Ì»��ÃÂv¿���Ë�Âe��¾Ì|ا�}����Ê·Áا �[��ZÅ�Äا .|Å|Ì¼¿��

¾Ì¼Å��¶Ì·{��Ä]���yZ�Ê��dا���ZÌ¿��Ä¯��ÃÁÔ���Äا�ائ�]��ÉZÀ£��Ä¿Â³�Éا�ÃÂv¿�،���Ë�Âe��dÌ ¼m��Á�µ{Z e��¾Ì]��Ä¿Â³�{ا��ا§�ا��ZÅ

½ZÌ]��،|À¯�¾Ëا���yZ��dve�ZÅ��½اÂÀ����yZ��ÉZÅ���ÂÀe��Ä¿Â³�Éا��Äا�ائ�.|¿Â�Ì»�
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�

Z�(���������������������������������������������������������)�½Â�b¼Ì���y
)1(

)1(

¦



nini

NN
H�

�

�½Â¿Z���yZ�(�)�ÀËÁ��������������������������������������������������)ln(
N
ni

N
ni

H �

�

HÉا�Ä¿Â³��ÂÀe��yZ��= 

N��=¶¯�{ا| e��dÌ ¼m�{ا§�ا��

niÄ¿Â³�dÌ ¼m�{ا| e�=�i¹ا�

�Á{��Å��{�.dا���¨��½Â¿Z���yZا»¶�«¬|ا���|u�Ä°Ì·Zu��{�dا��®Ë��ÂÀeا»¶�«¬|ا��|u�½Â�b¼Ì���yZ���{

��yZ��Éا�ا{�Ê Ì^�� �ÂÀf»�ÉZÅ� ºf�Ì�Â¯ا�Ê¸¯� �Â�� Ä]� .|À�Z]�Ê»� �ÂÀe� {ÂmÁ� ¹|�� Ã|ÀÅ|¿Z�¿� �u|ا»¶ {�Â»

�½Â�b¼Ì����¾Ì]�½Â¿Z���yZ��Á��f�Ì]�ZË9��Ze1�.dا��

Éا�]��¾�Á���½|����Â»�Â��Ä]��µÁ|m��ÄmÂe�Ë���|ÌÀ¯: 

HRSΣNN5N4N3N2N1�Z¼fmا 

92/2��/5�0552525252525A

6�/0��/5�055�050�9515B

02/5��/5�055000036C

R���������Éا�Ä¿Â³�ÉZÀ£��yZ��=H�Éا�Ä¿Â³��ÂÀe��yZ��=�

�{�µÁ|m��ÓZ]��Å��Z¼fmا� A،B،C Éا�ا{����Ä¿Â³��Å¶¯�{ا| e�.|Àf����ZÆ¿055ا§�ا}�آ��{�Á��¨¿�Ê»Z¼eت��Z�Z¼fmا��

�yZ���ÉZÀ£��Ä¿Â³�É5/����ا�dا���Ê·Á.��Êf«Á��Ä]���Ë�Âe��¾Ì]��{�{ا§�ا��Ä¿Â³��ZÅ�ÄmÂe��Ê»�ºÌÀ¯��Ê»�ºÌÀÌ]��Ä¯��ÃÂv¿� �Ë�Âe��

¾Ì]��{�{ا§�ا����Ä¿Â³���{��Z¼fmا� A ¾Ë�fÆ]��d·Zu��Äfا�}ا����Á��b����Z¼fmا� B ا��«�Ê»�¾Ëا�.{�Ì³��½ا�Ì»��{��»ا��

�yZ����ÂÀe��Ä¿Â³�Éا� (H) ¶]Z«��Ã|ÅZ�»��dا���Ä¯���Å�Äq��¾Ëا���yZ���Z¼fmا�،|�Z]��eÓZ]��dا���eا�|ËZa� . 

�dyاÂÀ°Ë��Ì£��Â¸z»�d�¯�Ä]�d^�¿�Ä¿Â³�Á{�dyاÂÀ°Ë��Â¸z»�d�¯9�{ا�{�É�f�Ì]��ÂÀe�Ä¿Â³�

�Êf�¯�®e���Â¸z»�d�¯

�dyاÂÀ°Ë2�

µÂ�v»�

��Â¸z»�d�¯

�dyاÂÀ°Ë9�

µÂ�v»�

��Ì£��Â¸z»�d�¯

�dyاÂÀ°Ë9�

µÂ�v»�

¦·Z³�Z»��yZ��5�1/5��0/5��0/5�

½Â¿Z���yZ��5�9/5�1�/5�2�/5�

½Â�b¼Ì���yZ��0�50/2�52/9�10/0�



8˺

�yZ���Ä]Z�¿�Similarty index)(  
Ä]��Ä�ËZ¬»� �Â�À»��Ä�Â¼n»��É�Â¿Zm��Ä¬�À»� |Àq��Z]�Ê»� �´Ë|°Ë�d�ËZ]���yZ�� �اË¾�.¯�}��ا���Ä]Z�e��Ã{Z¨fا� ��ا�

�yZ���Â�z]�ZÅ��Ê¿Z»���{��Ä¯��®Ë��\Ì���Ê³{Â·آ���{�Äfا�{�{ÂmÁ��Ìv»��|�Z]�Ã{Z¨fا���Ê»�|ÀÀ¯�Ä]�d·Zu�¾Ëا��{�.

�Ä¯��´Ë{�Ä¬�À»�®Ë� Z]� }·e�Ê¸°�»�¶Ì |ا}��Äf§ZË��ÅZ¯�Ä¬�À»��{�ÊÅZÌ³�ÉZÅ�Ä¿Â³ا�Ì·{�¾Ì¼Å�Ä]�Á�d¶�آ½��ا

.ºÌÀ¯�Ê»�Ä�ËZ¬»�،{ا�|¿�Ê¸°�»Ê°Ë�.��f »ا��¾Ë�e�^���yZ���{�ZÅ�¾Ëا��ÄÀÌ»���،�yZ���Zf�Ë�Â»�Ê»�Á�|�Z]��{|�¾Ëا��

�yZ���¾Ì]��Á��¨��®Ë��Ã{Â]��Ä¯�®Ë�{|���Ä]Z�e��´¿ZÌ]��¶»Z¯��¹|���´¿ZÌ]��¨��{|��Á��Ä¿Â³�Å��dÅZ^���¾Ì]��Ä�Â¼n»��

É�Â¿Zm�ZË�Á�ÊÅZÌ³��{�ÁÄ¬�À»��dا���.�

 
2C

S= ----------
A + B

A��ZÅ�Ä¿Â³�{ا| e�=�Ä »Zm��{A 
B��Ä »Zm��{�ZÅ�Ä¿Â³�{ا| e�=B 
C�Ä »Zm�Á{��{��f�»�ÉZÅ�Ä¿Â³�{ا| e�=�

S�Ä]Z�e��yZ��=�

1 - SÄ]Z�e�¹|���yZ��=�

�

�À¯�ÉZÅ���f�»�  
 Ê¸¯� �Â�]��Ê�Z¼fmا� �Å��Éا�ا{��É{ا| eت��Z�Z�fyا��Ä]��Â]�»���À¯اÁ�ÉZÅ��ÊÅÁ�³��dا���Ä¯��Ä]��ZÆ¿آ��À¯�ÉZÅ��

�f�»��|ÀËÂ³:�

 �Á�ÉZÅ��®ÌbÌeÂ»ÂÅا¯���Àا�Á��ZÅا¯Å|Ì»���À|.�اË��Ä¿Â³��w���¾Ë®��}ا§�ا��[Á�ÉZÅ��Ä¯�|Àf�Å��¾Ìا¯���ÀاÃÁ�³��µÁ(��¦ا·
(Homotypic reactions) |ÀËÂ³. 

��ÃÁ�³ب )��¹Á{���À¯اÁ��ÊËZÅ��Ä¯� |Àf�Å��¾Ì]��� �اÄ¿Â³�ÉZÅ��¦¸fz»��w���¾Ëا§�ا} .|Å|Ì»���À¯اÁا��� ZÅ��À¯اÁ�ÉZÅ��

®ÌbÌeÁ�fÅ��(Heterotypic reactions.|ÀËÂ³�)�

�

  �Á�ÉZÅ��®ÌbÌeÂ»ÂÅا¯���Àا¿Âا�

0- (Group effect) �

Ä]��Êeا�ÌÌ¤e��©Ôا���Ä¯�{Â�Ì»��ÊËZ¼Å{�³��iا�{��Á{�{�§�|Àq� ZËا���®Ë�{ا§�ا��Ä¿Â³��Ä]���Â«Á��Ê»��«اÁ��{� .{|¿ÂÌa���{�

Êy�]ات��{ÂmÂ»ا����Ã|¿���ÊÅÁ�³��¾f�Ë���Éات��}ا�ا�iا��Êf^j»���Å�]�®Ë��dÌ ¼m�{ا��ا§�ا��Ê»�|�Z].  
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]Êy���½ا�Â¿Zmا����Ê»Z´ÀÅ��¬§��Ê»ت��Â�]�|À¿اÂe��É{Z���{ا��Á�|·Á�Ä]�Á�|ÀÀ¯��Ê³|¿���Ä»ا}ا�{Ây��Ä¯�|ÀÅ{ت���Â�]��

dÌ ¼m�ÉZÅ���a�É{ا| e��{�³�ºÅ��Ä¸³�{�Â»��{�.|ÀËآ�{�ÉZÅ��¶Ì§��ÊËZ¬Ë�§آ��½�Â³�Á��Ã|Ë{��Ã|���dا���Éا�]��Ä»ت��ا}اZÌu��

Á��Ëا§�ا��Ä]�|ËZ]�{ا| e��\Ìe�e��Ä¸³�ÉZÅ���ZÆ¿9آ����[�Z|.���أ������Á955�Ze155أ

 (Allee) º¯��½{Â]��®Ë� �ا§�ا} �[e��Ä¿Â³��½{Â |ا} {ZË�� |À¿Z¼Å��½آ���¬¿� �[���اÂfÌ»�¾ÌÌ e��Ã|ÀÀ¯�Éا¿|

dÌ ¼m��Ä¿Â³�{ا§�ا��Äfا�{��Ä]�.|�Z]��¾Ì¼Å��¶Ì·{��dا���Ä¯��Ê¼¿���]ا¿|�ا��Âeا¿¬�ا����¶�¿��Ê� ]��Ä¿Â³ا���É�Ì³Â¸m�ZÅ��

|À¯. 
��£~ا�Ì¼°e�Á¶��آj»�|Ì·Âe�Ã��Z^»�،��½ZÀ¼�{�Z]��Ê Ì^��،�d�|]��½{�Á¶����اÂfÌ»��Ä]��\�ZÀ»��Ëا½�����ÊÅÁ�³��¾f�Ë«�ا�ÉZËا�

ÉZÅ|ÀËآ�§��®Ë�Â·ÂË�Ì§��Êy�]��{ات��{ÂmÂ»��Ã�Zا���{�¯. 
x¸»�d·Zu��{�ZÅ��É{ا¿¨�ا��Éا�ا{��Äjm�Éا��qÂ¯®��،�ÉZÆfا���º¯��Á��ve��º¯��Ê·Á�|Àf�Åت���Â�]�ÊÅÁ�³ا�،���»|�ت��Á�a

Äjm�Á�ZÆfا���½Z����f�Ì]�{Â�Ì». 
2- (Mass effect) �

¾Ëا��d·Zuا����Â���Ê�Z¿���Ëا��ا§�ا���Ì]���{ا§�ا�|uا����{®Ë��¶v»ا����½Z�¿��Á.|Å|Ì»��Â�]�Ê¸¯�½اÂfÌ»��d¨³���ÌiPe�

Ã{Âe��Éا���}ا�اÂ����»Z¿Ê]Â¸��Éا�]��dÌ ¼m�{ا§�ا��dا�� . 

 (Intraspecific Competition)

d]Z«���½Á�{��Ä¿Â³�Éا� ¾Ì]��®Ë�{ا§�ا��Ä¿Â³��Éا�]��\�¯��Ê ]ZÀ»�dا���Ä¯��½ا��آ|¬»��f^�¿ًZ�dا��{Á|v»�¾Ëا�.��d]Z«���Éا�]��

�Ìa�½ZÅZÌ³��{�.|À¯��d]Z«���½Á�{��Ä¿Â³|ا�����É{ZËا§�ا�e��Ì ¼md���Ëا¯Â»�Á��Ê¿Z»����Â«Â]��Ê»�{|¿ÂÌa�Ä¯��ºا}�£~ا��ÊËآب

�ا��ºÆ»���{��iا��¿��Ê¼Æ»����Á��{��É�ÅZ���½ZÅZÌ³��Ê»�Ê°Ë�.{{�³��lËZfات�ا��ÌÌ¤e�{ZnËا§�ا}،�[ZË��h�Z}��ا���eا¯É��lfÀ»��ºا

�Ëا§�ا��º¯ا�e��ÅZ¯�،��¾Ì´¿ZÌ»��½�Á���Å�®Ë��ZË�Á�{ا��ا§�ا��ÅZ¯����|Ì·Âe��Á~]�{ا| eÃ|����Âe��Å�ÃZÌ³���{�.|�Z^Ì»�

½ZÅZÌ³��d]Z«���½Á�{��Ä¿Â³�Éا��e|¼�ًZ�Éا�]��Á��Â¿آب���w���.|Å|Ì»�

�

*ZÆ¿Â»Á�§�ZË�Ä¿Â³�®Ë�{ا§�ا�¾Ì]�ÊËZÌ¼Ì���]اÁ��

��¬§�Ä°¸]�|¿ا�{�ÊËا��É��¿ا����ا�Ä¿�Á�Äfا�{�ÊËا����£~ا�Ä¿�Ä¯�|Àf�Å�ÊËZÌ¼Ì���Â¿ا���ÊeZ�Ôا}�ا�Â»�½Â»Á�§

Ê¿Â³Z¿Â³ت�Z�Ôا��.|¿�Z��Ê»�¶¬fÀ»�Ä¿Â³�®Ë�{ا§�ا�¾Ì]ا���

Ê]ZË�d¨m�=�Ê�Àm�ÉZÆ¿Â»Á�§�

ZÅ�Äq�Â»��{�É³~ا��Ä¿Z�¿�=�Ì�»�¾ÌÌ e�ÉZÆ¿Â»Á�§�

�§��Å�ÉZÆ¿Â»Á|ا��}�Ã|ÀÅ=�ا��Á���y�¹Ôآ«�ZË��Z§{�Ã{Zا��Á���y�¹Ô§�ا�

*.dا���f�Ì]�d Ì^���{�ZÆ¿ا�¹آÁ{�Á��f�Ì]�Ê�Àm�ÉZÆ¿Â»Á�§�Ê·Â°¸»�½�Á�

*Â»Á�§�ÉZÅ�Ä¸e.|À¯ب�Zzf¿ا�ا��Ã{Z»�®Ë��¬§��¿�Á�|�Z]�Ê�Z�fyا�½Â»Á�§�Ä¯�ºË�]�Ê»��Z°]�Ê¿Z»ا����Ê¿�

�
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�À¯اÁ�ÉZÅ��®ÌbÌeÁ�fÅ�  

 (Neutralism)  

�{�¾Ëا��d·Zu��pÌÅ��®Ë��Á{ا���Ä¿Â³��Á{�ZË�Ã|¿��{ÂmÂ»��{�ºf�Ì�Â¯ا��Ä�]ا��Éا��Z]�ºÅ��Á�|¿ا�|¿�É�ÌiPe��ÉÁ���´Ë|°Ë��

Ê¼¿�Ä¿Â³�Á�|¿³~ا��µÔ¬fا��ZÅ��Ê»��¨uا��{Ây��.|ÀÀ¯|À¿Z¼Å��Ä§ا����Â�u���Â³�yÁ��®Ë��{��ºf�Ì�Â¯ا��Ä¯��Ä¿Â´rÌÅ��

É�ÌiPe��ÉÁ���]���´Ë|°Ë�.|¿ا�|¿�

�

 (Mutualism) 

�{�¾Ëا��d·Zu��Ã|¿�� {ÂmÂ»� Á{��ºÅZ]��Ä�]ا���Ê¸]Z¬f»��Ä¯�|¿آ½��}ا�� �ا� Á{� �Å��Ê»� {Â��Á�|¿�]�½Á|]����´Ë|°Ë� {ÂmÁ

Ê¼¿�Ä]�|À¿اÂe��Ê³|¿���Ä»ا}ا��|ÀÅ{ت��Â���{�Á��½{Â]��Á{��½ZË��Á{��Å�،�´Ë|¼Åا����Ê»�¶j»�|ÀÀÌ]��Êf�Ë�¼Å��É�f¯Z]�ÉZÅ��

�¹ÂÌ]Á�Ë��Z]�½ZÅZÌ³��Ã{اÂ¿Zyت��Z]Â^u�Á� ،�ZË�ÉZÆq�Z«��Ä�Ë�� Z]� �»ZÅZÊ½���ا��Ë�Â°Ì»��½Zfy�{��³�ÁÌا ،�o�Z��®^¸m

)²À�¸³(.�

 (Cooperation) 

�{�¾Ëا��d·Zu��Ã|¿��{ÂmÂ»�Á{��Åا����Ê´f�^¼Å��Ê³|¿��Á��Ê»�{Â���´Ë|°Ë� Z]�Ê·Á�|¿�]��¾Ì]��Z^eا���� ZÆ¿آÉ�Z^mا��

d�Ì¿��Ä¿Â³�Á{��Åا��Ë���Ä]��ÀeÊËZÆ��Ä]��{Z«��Ì¿��Ä»ا}ا��Ê³|¿���Á�|Àf�Å��{ت��Â���Ê³|¿���Ê^Ìا�آ��n»��Ê¼¿�¶j»�.|ÀÀÌ]��

Ê¿Z³|¿�a��Ä¯اتا������u��ÉÁ���½|]��½ا�اÂz¨¸���ÄË~¤e��Ê»�|ÀÀ¯Âm�Ãا�¼Å�Ä]�Än¿ÂË�d�¯�ZË�،.�
 (Commensalism) 

¾Ëا� �{��d·Zu��Ê°Ë��Ä¿Â³ا½�ا��ÂÀ ]� ZÅ��Ã�¨�¼Å��É�´Ë{� Á��½اÂÀ ]��½Z]�Ì»��dا��Ä¿Â³� .��Ã�¨�¼Å��¾Ëا� ��Z¼���{Âا��fmا�

Ê»�½Á|]�{�]��Ä°ÀËا��Ä]��½Z]�Ì»��Êe�Z�y��Á�{Â��{ا�Á�Éا�]�ZË��½آ��ÊeÁZ¨e��Äfا�{��¶j»�.|�Z]��Ã�yا���¬fا��ZÅ��Êaا�½ZÅZÌ³(

)dÌ§�ÉÁ���ÄÀe��½Zfy�{��Ä¯��Ã�y��Ã�¨�¼Å��dا���Áا���dy�{��½اÂÀ ]��ÄÌ°e��ÃZ³��Ã{Z¨fا���Ê»�Ä�]ا��ZË�|À¯��¾Ì]���ZÅ�Âz�Ó

�ÁZÅ�Ì�.�

(Amensalism) 

Êf·Zu��dا���Ä¯���{�½آ��Ê°Ë��Ä¿Â³ا���dÌ·Z §ا���ZÅ��Äfا�{�Z]��{Â�Ì»�Ê·Á��Ä¿Â³��Ê¼¿��ÌiPe��´Ë{��{�Ë~a�¾Ëا��{�ÓÂ¼ »��

Ê³|¿���®Ë��Ã{Z»� {ÂmÂ»�Éا��t��e��Ê»�Ä¯� |À¯��\mÂ»��Ã{Z»� |À¿Z»� {Â�Ì»� �´Ë{� {ÂmÂ»� �ZÆ»��Äv��f»��juglanا���

dy�{��{�³Á�Ä¯���¿Z»��|����ËZ��½ZÅZÌ³��¥ا��ا��{��dy�{��{Â�Ì»�Á{�³.�

ا·¸�ÃÁ�³�¾Ì¼Å��{��Ì¿�ÊeZaÂ»�ا��«�Ì´Ì}.�ا·¸��f�Ì]�®�y�ª�ZÀ»��{�ÊeZaÂا��Ë��dا�}����اÂ��»��Ëب�اÂ»�¾Ëا}�*

.{Â��Ê»�º¯���iا�Á�Ã|��¶uآب���{ 
 (Parasitism) 

Ê³|¿���Ê¸´¿ا��Ä¿Â¼¿ا�É���À¯ا���ÉZÅ��¶]Z¬f»��¾Ì]��Á{�Ä¿Â³��dا���Ä¯��ÄnÌf¿��½آ��Éا�]��Ê°Ë��Ä¿Â³Á{ا����d^j»��Éا�]� Á��

É�´Ë{��Ê¨À»��dا¿´¶�ا�� ،�Ä¯� ZÅا���� �f°qÂ¯�ÓÂ¼ »�½Z]�Ì»��{Ây�،|Àf�Å��Ì£آ�ا��{É��Ê»�¹Z¼e�{� Á� |À�Z]��¶uا�»��
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Ê³|¿���Á�¶«ا|u�ZË��®Ë��{��Ä¸u�»ا����Ê³|¿���¶yا{��{�{Ây��ÉÁ��ZË��½|]���{ÂmÂ»�Ã|¿���Ä]��´Ë{��¹Z¿��½Z]�Ì»��Ä]��dÌ·Z §��

Ê»�dÌ�Zy�|¿ا�{�a�¶´¿ا�¾Ëا�ZÅ��dا���Ä¯��½Z]�Ì»��Ê¼¿ا���{Ây�Ê·Á�|À�¯��dÌ·Z §��ZÆ¿آ�h�Z]��¦ ��{ZnËا��Á�É�Z¼Ì]��Á�

�ÅZ¯ت���|«��d�Ë���Á�½Z]�Ì»��{�|Ì·Âe���{Â�Ì»�ÁnË�|e�ًZ½Z]�Ì»��¦¸e��.{Â�Ì»�

Ä]�ZÆ¸´¿ا��Á{ÃÁ�³��ÉZÆ¸´¿ا��¶»Z¯��ª¸�»�ZË��Á�Ä¼Ì¿��¶´¿ا�ºÌ�¬e�ZÅ��¶´¿ا��ا� .|¿Â�Ì»�ÉZÅ��¶»Z¯��½اÂfÌ»��Ä]�������¶³�Á��

Á��Ì·Zmا���Ä¼Ì¿��¶´¿ا½�اÂfÌ»�ZÅ��Ä]ا���Áا�{��Ã�Zا���.{�¯�

*Ä¸¼u�Ä¸u�»�Z]�½Z]�Ì»���Ë~a�Ä¸u�»��ÂÆ��|ËZ]�|�Z]�Â¼¿�Á�|���Ä]��{Z«�¶´¿ا�Ä°ÀËا�Éا�]�:Ê¸´¿ا�©Z^�¿ا��É�Á

�.{{�³�½Z»�¼Å�¶´¿ا�

��ÃZÌ³ا��¿��Âا¿�^�Z]�Ê»�®Ë�Â·ÂÀ§�©Z|�-ا¿�^Z©�ا¿´¸ÂzÅZÌ³�Ã��u�Êا��*

*�Â¿Zm�Ê¸´¿ا�©Z^�¿ا-�.dا��®Ë�Â·ÂË�Ì§��Â¿ا����Â¿Zm 
 (Predation) 

¾Ëا��{��d·Zu��Ä]Z�»��Ì¿��Ê³|¿���Ê¸´¿ا�Ê°Ë�،��Á{ا����{ÂmÂ» ËÊÀ���{ZÌ�Á�{Â��½ZË��|Ì���Ê»�¾Ëا��{�.|À¯��d·Zu���،{ZÌ�

�Z°��Ê»ا���{Ây�Á�|�¯ا���¾Ì]���]ZÀ»ا���{ZÌ���³ا� .{�^Ì»��ÊËا~£��É{| f»��Ã{Z¨fا���Ä]�|À¯��½آ��Ê¸a��§�]ZÀ»ا��³ا���،�Z��

É{Á|v»��Ã{Z¨fا����Z§Â´Ì·Áا�|À¯��®Ëا��³§¬��ا���Á���^À»��ÊËا~£��Ã{Z¨fا���Ä]�|À¯��½آ��|ÀËÂ³��Z§Â¿Â». 
Interspecific Competition

¾Ëا��{��d·Zu��Ê°Ë��³ا«¶��اÂا�����ÊeZÌu��Á�Ê³|¿���{��iؤ»��®Ë�|À¿Z»�{ÂmÂ»��Ã{Z»��ÊËا~£��ZË�ÉZ�§�Ê³|¿ا�������f¼¯

ÉZ�Z¬eات��{ÂmÂ»��Ã|¿���®Ë��d�Ë���Ìv»��Éا�]� ،|�Z]��d�|]��½{�Áآ��Ã{Z¨fا�Áآ½�ا�����¶»Z���Ä]� {Á|v»��d]Z«���

dyا{�a�|ÀÅاÂy��Á�ºÌ¬f�»�Ì£��Â�]��]��Ä¿Â³��Ê¨À»��ÌiPe� �´Ë{��Ê»�¾Ëا� �{� ��»³��d·Zu��Ä¿Â³�\Ì~ا�} ��ا ZÅ����´Ë|°Ë

Ê»�|ÀËÂ³�Á��{�¾Ëا��®Ë�Å�{ÂmÁ��Ëا����Éا�]��É�´Ë{��®Ë��¶»Z���Ê¨À»��dا���.�

 : 

- d]Z«�� �Á�]������� ZÆÀe¾Ëا��d�Ì¿��Ä¯��½ا�ا|¿Zm��®Ë� �ا� {| f»���^À»��Êf�Ë���� �Â�]�f�»��Ã{Z¨fا���Ä°¸]� ،|ÀÀ¯��

ÃÁÔ����]ا��fا��� ،½{Â]�{Á|v»��½آ���^À»��ÊÀ Ë��¹|���dËZ¨¯��½آ��Éا�]��¾Ì»Pe���ZÌ¿�Ä¼Å��É�Á����dا��Ä]� .��½ZÌ]����´Ë{

�f�»��½{Â]���^À»��Ê�Ìv»��¹�Ó������dا���Ê·Á��Ê§Z¯������Ì¿d��½ا�ا|¿Zm�Ôj»�.��Éا�ÂÅ��Ä]��½�Ì�¯ا��É�ZÌ¿��Ê¸ا���

Ê·Á�|¿ا�{��Éآ½��[�ا��Z]�d]Z«���´Ë|°Ë��Ê¼¿�.|ÀÀ¯�

- ÄËZ�¼Å��½{Â]��½ا�ا|¿Zm��ÊÀ Ë،��¾f�Ë����´Ë|°Ë��ZÀ¯��{ب�ZÀfmا�����،�Éا�]��Ë~aZ¿��d]Z«���Á�]��¾Ì]��d�ZÆ¿آ�Z»ا�.�

¾Ëا��ªÌ«{��Â�]������Á�Ä]��ÉZÀ »��Ê «اÁ��Ä¼¸¯���{�ZÆÀe�½ZÅZÌ³�{�Â»��Á�½ا�Â¿Zm��¾¯Z����vf»��Ì£(�©|��)��.|À°Ì»�

- d]Z«���É|ÀËآ�§��dا���Ä¯��ºÅ��¾Ì]�|¿اÂfÌ»��ª¸ f»�{ا§�ا��Ä]��®Ë��Ä¿Â³��Á�ºÅ��¾Ì]��ª¸ f»�{ا§�ا��Ä]��Ä¿Â³�ÉZÅ��ËZ¼f»��w���

|Å{.�

*{�Z��Ê»��e�{Á|v»ا���®Ë�Â·Â¯ا�½ZÌآ��d �Á�،Éا�Ä¿Â³�¾Ì]�d]Z«��
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*�d]Z«�.|À¯�Ê»��f Ì�Áا���®Ë�Â·Â¯ا�½ZÌآ��d �Á�،�Éا�Ä¿Â³�½Á�{�

*��Å�ÉZÆ¨¸��dÌ¬§Â»�،ا���»��{��¶�§�µÂ���{��¬§�d]Z«�(�d]Z«��½{Â^¿�Ê¼ائ{�¶Ì·{�Ä]�Êا����ÃZÌ³�Z]�d]Z«���{

�¹|��¶Ì·{�Ä](�®Ë�Â·Â¯ا�½ZÌآ��É{ZË��{ا| e�½{Â]�Ê·Zy�Á�ZÆ¿آ�Ê°Ìf¿���ZfyZ��Ê³|ÌrÌa�،)dا��Êا����ÃZÌ³�|��

ÂmÁ�)Êا����ÃZÌ³�\�ZÀ»�º¯ا�e�{.dا��

�:|�Z]�Äfا�{�Ê¨À»��ÌiPe�Ä��|¿اÂe�Ê»�Éا�Âz¨¸��É��ÁZ�¯�ÃZ³|Ë{ا��� .|�Z]�Ê»� ÃZÌ³�Áا��Âz¨¸��®Ë�¾Ì]�¶yا|e

�Ä¯�ÃZÌ³ا���Êf¼�«��³ا�Ä¯�¾Ë�¹اÁ{� .|Å{�Ê»��ÅZ¯� اÌ·Á¾�ا�Ê¨À»��iاË¾�ا�Âz¨¸��Ä¯�dا���É�fÀ�Âf§�t���Éا

½�[¬�Zy�Ä]�ÊÅZÌ³�ÉZËZ[��³}ا¿|Âz¨¸��،{Â��Ãا��Éا��ºf�Ì��Ä]�É{Á�Á�¾Ëا�¯�Ã|��¥��»�Ê»��ÅZا�ÂÀ��Ä]�،dا

�Äا������Z]�Ä]�Á�Ã|��dا�{�]�Ä¯�dا��ÃZÌ³ا���Êf¼�«�Ä]�Éا�Âz¨¸ت���Z�y��³ا�Ä¯�¾Ëا�Ê¨À»��ÌiPe�¾Ì»Â��Á�|Å{

�.|]ZË�Ê»��ÅZ¯�½آ�É{Z�f«ا����ا�،{Â��Ê»d�Ì¿�Ê¨À»�Ä�Ì¼Å�Éا�Âz¨¸���iا�Z»ا�.�

�Á�ºÌ«�½اÂÀ��Ä]�½ا��ا�)ÃZÌ³(��´Ë{�{ÂmÂ»�Á�|Ëا§�ا�Ê»��Ìv»�Ä]� }��ا��Ê°Ë�Ì§�½Z¼fyZ��Ê�Â¿�½Z]�Ì»�d·Zu�¾Ëا

�Á�Êf���ÄËÁ��،|�Z]�ÃZÌ³�Ä«Z��ZË�ÄÀe�d�Ë��½Z°»�Á�|Àf�Å�ÃZÌ³�{ÂmÂ»�Á{�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ��{�.|À¯�Ê»�Ã{Z¨fا��d�]ا�{

{Â��Ê»� Ã|Ì»Z¿�d���±�]� ،dا��±�]�d�Ë��½Z°»� Ä¯�Ê¿Z»��ºÅ(�Ä^¿Zm�®Ë�É�]{Â�� ����Ê¸°��Êfا� ÄËÁ�� .

.|�Z]�Ê»�)Ê³�¨��

 �«���À¯�ÉZÅ��¶]Z¬f»��¾Ì]��Ä¿Â³�ÉZÅ��¦¸fzا¿Âا�
¶]Z¬f»��À¯��Â¿ �¼fn»�ÉZÅ�Ä¿Â³ ºÅا�ا��|m�ÉZÅ�Ä¿Â³ 

�Ä¿Â³A �Ä¿Â³B �Ä¿Â³A �Ä¿Â³B 
É�ÌiPe�Ê] O O O O 

¶]Z¬f»�É�Z°¼Å + + - - 

ÄÌ·Áا�É�Z°¼Å�ZË�Ê¯ا�fا��Ê³|¿� + + O O 

(�Ê³�¨�¼ÅA��Ã�¨�¼ÅB�)�+ O - O 

(�Ä§��°Ë�Ê³|¿ا�{�Z]A��Ã|¿ا�{�Z]B�)�O - O O 

�(�Ê¸´¿اA��¶´¿اB�)�+ - - O 

(�ÊËÂm�Ä¼ �A��Á�{ZÌ�B�)|Ì��+ - - O 

Éا�Ä¿Â³�¾Ì]�d]Z«� - - O O 

-�Ê¨À»��ÌiPe������������d^j»��ÌiPe�+��������������O�É�ÌiPe�Ê]�

v»�{ÂmÂ»�®Ë�Ä¯�Ê»Z´ÀÅ��Äه]��ÌÌ¤e�¾Ëا�،|Å{ا���«��ÌiPe�dveا����´Ë{�{ÂmÂ»�Ä¯�|Å|Ì»��ÌÌ¤e�ÉÂv¿�Ä]ا����Ì

:dا���Â¿�Á{�¶yا|e�.{Â��Ê»�Ã|Ì»Z¿�¶yا|e�½اÂÀ��
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���Äه]�Êه��f�{�Ä¯�É�Â�]�|À¯�Ê»�dا�{�]��Ìv»ا�ا����Ê¸»Z��{ÂmÂ»�®Ë�½ا��{�Ä¯�:Ê�ÅZ¯�¶yا|eه���آ^À»�½

��،d]Z«��:|À¿Z»�|]ZË�Ê»��ÅZ¯��´Ë{ات�{ÂmÂ»�Éا�]Ê¸´¿ا�،Éا�Âz¨¸�

d^j»��iا¿|�اÂe�Ê»�Ä¯�|ËZ¼¿�Ê»�Ä§Zا���Ìv»�Ä]ا���Ê¸»Z��{ÂmÂ»�®Ë�½آ��{�Ä¯�:Ê�Ëا§�ا�¶yا|e،���ZهË�Á�Ê¨À»

ÊeZaÂ¸·ا�،Êf�Ë�¼Å�،Êf���ÄËÁ��:|À¿Z»�|�Z]�Äfات�}ا�{ÂmÂ»��´Ë{��]�ÊjÀy�

�
:{Â��Ê»�Ã{Z¨fا���Ë��ÉZÅ�²¿��\Ì¯�eا���ÊÅZÌ³�ÉZÅ���Âa�ÉZÅ�Ä�¬¿��{�

=�{���²¿��Ê°�y �^��=�Ê]آ�+�{�� 

Z»�³�=��»�«�²¿�  Ên¿�Z¿�=��»�«�+�{�� 

Z»���=�ÃZÌ��²¿�  �¨À]�=�Ê]آ�+��»�« 

d]Â���=�Ê]�²آ¿�  

��¿�d]Â���Á�Ê°�y�ÊÀ »�Ä]�ًÔj»��^��²ا��ÊÀ Ë�dا��ZÌ¿���Âf»�d]Â���Ä]���Âa�¾Ë}ا�}.

]�{���²¿��Äq��Å�Á��f�Ì]�d]Â���ÊÀ Ë�|��Z]��f�Ì]�Ê]�²آ¿��Äq��Å.dا���f�Ì]�Ê°�y�،|�Z]��f�Ì�

dyاÂÀ°Ë�Á�Ê «اÁ�¶´Àm�=�dyاÂÀ°Ë�ZÆ´¿� ®Àe�Éا�Ärfy�{���Âa�=�¦Ë����Â�ZÅ 

½Zfy�{�¾Ì]�Ä¸�Z§�Á�®Àe�¶´Àm�=�®qÂ¯�ÉZÅ�Ã�Ëا{Ê¨¸����Âa�ZË��e�»�=��aÂe�Á�®qÂ¯�ÉZÅ�Ä�¬¿ 

ÃÂ^¿ا�ÉZÅ�Ärfy�{��Â¿ا�����Âa�=�ºÌz���Â�ZÅ É��ÁZ�¯�Êا�ا��=�|Ì¨��²¿� 


